Para mejorar la produccion 30 -

INTA EEA Oliveros 2005 TR
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Resumen

_En los ultimos anos, se observa un incremento
de la poblacién de Caliothrips phaseoli (Hood) en
cultivos de soja. Con el objeto de evaluar la natu-
raleza del dafio y la incidencia sobre el rendimien-
to y sus componentes se realizaron tres ensayos
(E): En E1 se evaluaron dos tratamientos: con y
sin control de trips. En E2 se evaluaron los mis-
mos tratamientos sobre dos cultivares: GM IV y
VI. En el E3 ademas, se evalué el efecto del es-
paciamiento entre surcos (35 y 70 cm), en par-
celas divididas, asignando a la parcela principal
el espaciamiento y a la subparcela el control. Se
realizaron muestreos de trips (7-14 dias) con ob-
servacion directa sobre los foliolos. Se determi-
no la caracteristica del dafno evaluando actividad
fotosintética, conductancia estomatica y transpi-
racion. El control de los trips se logro con aplica-
ciones de insecticidas. En el E1, poblaciones
maximas de 73 trips/foliolo (R5), disminuyeron
significativamente el rendimiento, 569 kg/ha (17
%), la fotosintesis 45 %, conductancia estomati-
ca 36 % y la transpiracion 30 % en foliolos del
estrato superior. En el E2, infestaciones maximas
de 112 trips/foliolo (R5) en el cultivar A 4725 RG
redujeron significativamente el rendimiento 223
Kg/ha (10 %) y sus componentes, mientras que
en A 6126 RG, 69 trips/foliolo en R4 no afectaron
el rendimiento. En el E3, se registraron dos pi-
cos poblacionales, 140 trips/foliolo (V4) debido
principalmente a adultos inmigrantes, y 51 trips/
foliolo (R5) conformado principalmente por lar-
vas. La poblacion de larvas en el testigo sin con-
trol -durante el estado reproductivo- fue signifi-

cativamente mayor a 70 cm como consecuencia
de la mayor colonizacién de adultos al inicio de la
infestacion. El rendimiento fue significativamen-
te menor en el espaciamiento 70 cm, 509 kg/ha
(22%) y en el tratamiento sin control 323 kg/ha
(15 %); la interaccidn (espaciamiento x control)
no fue significativa.

Introduccion

Los trips fitd6fagos constituyen uno de los gru-
pos de artrépodos mas abundantes asociados al
cultivo de soja. Los trips provocan en el cultivo
de soja, dos tipos de dafios: a) el producido por
la accion de alimentarse y b) al actuar como vec-
tores de enfermedades virosas, que provocan la
muerte de la planta o afectan la produccién y ca-
lidad de la semilla.

Presentan seis estados de desarrollo: huevo,
larva de primer estadio, larva de segundo esta-
dio, prepupa, pupa y adulto. Los estados de pre-
pupa y pupa, ocurren en los detritus vegetales
en los primeros centimetros del suelo. Los adul-
tos de 0.5 a 8mm, son de color amarillo, pardo
amarillento o negro; presentan alas en forma de
sable, muy estrechas y contorneadas por flecos.
Se dispersan por vuelos en masas y pueden re-
correr grandes distancias favorecidos por los
vientos. Las hembras encastran sus huevos in-
dividuales en tejidos de las plantas. Larvas y adul-
tos se alimentan de tejidos vegetales en lugares
protegidos de la radiacion y con mayor hume-
dad. El aparato bucal posee estiletes que raspan
la epidermis, succionan savia y provocan la muer-
te de los tejidos.
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Los trips estan presentes durante todo el ciclo
del cultivo siendo transmisores de varias enfer-
medades virdsicas, Irwim & Yeargan, (1980). La-
guna et al., 1988 citan a los trips como vectores
del virus estriado del tabaco (TSV) en cultivos
de soja, que se transmite por semilla Truol et al.
(1987). En Brasil, Frankliniella schultzei Trybom,
es vector del virus denominado “quemado del
brote” y se manifiesta desde emergencia a flora-
cion ocasionando pérdidas al cultivo de soja,
Corso e Gazzoni (1982).

Gamundi & Molinari (1996) mencionan a Trips
tabaci Lindeman, F. schultzei y Caliothrips
phaseoli Hood desde emergencia del cultivo de
soja, atacando los cotiledones, localizandose lue-
go en hojas unifolioladas; estos autores no regis-
traron ninguna virosis asociada a estos trips. Al-
gunos autores consideran que infestaciones mo-
deradas de trips, atraen y permiten la coloniza-
cién temprana de especies depredadoras, entre
ellas las chinche benéficas Orius insidiosus y
Geocoris sp.

En las ultimas campanas agricolas se viene
observando un incremento de la poblacién de C.
phaseoli en cultivos de soja. Precisamente des-
de el comienzo de la campana 2004/05 se obser-
varon poblaciones elevadas con sintomas eviden-
tes de danos en hojas inferiores y también en al-
gunos casos en hojas superiores. Las hojas pre-
sentan al comienzo manchas blanquecinas en el
haz y areas plateadas en el envés, que evolucio-
nan a marron tostado, luego se necrosan provo-
cando el rasgado del tejido foliar. Ataques seve-
ros pueden provocar la caida de gran parte del
follaje. Durante las campafnas 2003/04 y 2004/05
se efectuaron ensayos, para determinar las ca-
racteristicas del dafo de C. phaseoli y cuantifi-
car su incidencia en el rendimiento y sus compo-
nentes

Materiales y métodos

Con el objeto de evaluar la naturaleza del dafio
y la incidencia sobre el rendimiento y sus compo-
nentes se realizaron en la EEA Oliveros tres en-
sayos: en el Ensayo 1 (primera época de siem-
bra, 14-11-03) y en el Ensayo 2 (segunda época
de siembra, 4-02-05) se evaluaron dos tratamien-
tos, con y sin control de trips. En el Ensayo 3,
(segunda época de siembra, 28-01-05 ) ademas
se evalud, la incidencia del espaciamientos entre
surcos (35 y 70 cm) sobre la dinamica poblacio-
nal de los trips, el rendimiento y sus componen-
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tes. En los ensayos 1y 3 se sembré el cultivar
ADM 4800 GM IV y en el ensayo 2 se evaluaron
2 cultivares A 4725 RG (GM IV) y A 6126 RG
(GM VI).

En los ensayos 1 y 2 se utilizaron parcelas
(30 m x 5.6 m a 70 cm entre lineas) con un dise-
no de bloques completamente aleatorizado (6
repeticiones). En el Ensayo 3 se aplicé un dise-
Ao de parcelas divididas (4 repeticiones), asig-
nando a la parcela principal el espaciamiento y a
la subparcela el control (con y sin control de trips).
Para el control de trips se realizaron aplicacio-
nes periodicas de los insecticidas: dimetoato 296
gpa/ha y clorpirifés 288 gpa/ha, con un volumen
de aplicacién de 100 litros/ha, utilizando para ello
un equipo experimental autopropulsado.

Se realizaron muestreos perioédicos de trips
(7-14 dias) sobre foliolos del estrato superior de
la planta para los adultos y del estrato inferior al
medio para las larvas segun el momento del
muestreo. Se registrd el numero de trips por fo-
liolo discriminando segun desarrollo, en larvas y
adultos.

En el Ensayo 1, para evaluar la naturaleza del
dano de los trips se efectué en el momento pico
del ataque (23/02/2004) un estudio de la activi-
dad fisioldgica de las hojas. Se evalud en el es-
trato inferior y superior de la planta: temperatura
de foliolo °C, actividad fotosintética (umol CO2.m-
2.s-1), conductancia estomatica (umol CO2.m-
2.s-1), y transpiracion (umol.m-2.s-1). Estas me-
diciones fueron realizadas con un aparato de
medicién de tasa fotosintesis Licor Lx 2000. Las
determinaciones se realizaron sobre 24 foliolos
de cada estrato para cada uno de los tratamien-
tos.

Resultados y discusion

C. phaseoli fue la unica especie de trips regis-
trada en todos los ensayos. Para lograr el con-
trol de los trips y evitar nuevas infestaciones por
adultos, fue necesario realizar 7, 5 y 8 aplicacio-
nes de insecticidas para los Ensayos 1,2y 3 res-
pectivamente.

Ensayo 1.- Los trips iniciaron su ataque al
inicio del estado reproductivo registrandose el

maximo poblacional en R5.5. La poblacion de
trips fue en crecimiento hasta alcanzar su valor
maximo el 27/02/2004 y se ubicé en el estrato
inferior de la planta. Los valores maximos regis-
trados en el estrato inferior fueron: 73 y 7 trips/
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foliolo para los tratamientos sin control y con con-
trol respectivamente; mientras que en el supe-
rior fue 22y 16 trips/foliolo, para los mismos tra-
tamientos respectivamente. El promedio de trips
por foliolo para toda la planta fue 47 y 11 para
sin y con control respectivamente (Figura 1).
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™ Poblacién maxima de trips C. phaseoli (adultos + larvas) segiin estrato del cultivo. B
. Ensayo 1. Oliveros, 2003/04. N
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™ Rendimiento y sus componentes en las parcelas con y sin control de trips C. phaseoli. B
L Ensayo 1. Oliveros, 2003/04. ]
Con Control Sin control CcVv
3239 a 2670 b 7.8
Rendimiento kg/ha
2318 a 2058 b 6.3
N® de granos/m2
140 a 129 b 5.4
Peso de 1000 semillas

Letras distintas indican diferencias significativas. Test de Tuckey (p<0.05).

El rendimiento fue significativamente afecta-
do por los trips provocando una disminucion de
569 Kg/ha. El numero de granos/m2 y el peso de
1000 semillas fueron significativamente menores
en el tratamiento sin control (Tabla 1).

El estudio de los parametros fisioldgicos en
foliolos demostré que el dano que efectuan los
trips disminuyen significativamente: la tasa de
fotosintesis (44.5 %), la conductancia estomati-
ca (35.5 %) y la tasa de transpiracion (30.3 %),
en el estrato superior de la planta. En el estrato
inferior (foliolos de mayor edad), los parametros
fisioldgicos evaluados fueron significativamente
inferiores a los del estrato superior y no registra-
ron diferencias con respecto al dano de los trips.

Estos no afectaron la temperatura foliar en am-
bos estratos. (Tabla 2).
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™ Parimetros fisiologicos evaluados en hojas de soja en diferentes estratos de la planta cony B
L sin ataque de C. phaseoli. Ensayo 1. Oliveros, 2003/04. ]
Estrato de la Planta Hoja Superior Hoja inferior
Tratamientos Sin control | Con control | Sin control | Con control
Fotosintesis (umol/m-2-1s) 10.49 Aa 18.91 Ab 5.43 Ba 5.91 Ba
Conductancia(mol/m-2-1s) 0.49 Aa 0.76 Ab 0.20 Ba 0.24 Bb
Temperatura de hoja °C 33.59 NS 34.07 NS 32.78 NS 33.27 NS
Transpiracion (umol.m-2.s-1) | 0.0115 Aa 0.0165 Ab 0.0053 Ba 0.0059 Ba

Letras mayusculas corresponden al factor Estrato de la planta, y las mintusculas al factor
Tratamiento. Letras distintas indican diferencias significativas. — Test de Tuckey (p<0.05).

Ensayo 2
r A 1
Rendimiento y sus componentes en las
parcelas con y sin control de trips C.
phaseoli. Ensayo 2 Grupo IV. Oliveros,

Las poblaciones de trips del tratamiento sin
control fueron significativamente mayores a las

de con control, desde V3 a R6 en el cultivar A L 2004/05. N
4725 RG y desde V3 a R5 en el cultivar A 6126
RG. En A 4725 RG el maximo poblacional se ma- Con Control | Sin control| CV
nifesté en R5 (112 trips/foliolo) y en V6 en el cul- Eegdimiemo 2004 3 2001b | 35
tivar A 6126 RG (Figuras 2 y 3). N%/da

Los trips en el cultivar A 4725 RG disminuye- qranis/mg 1348 a 1230a | 6.4
ron significativamente el rendimiento, 223 Kg/ha Pesode 1000 [ . 163.0 54
(10 %) (Tabla 3). En A 6126 RG el rendimiento y semillas g P a Coa] e

sus componentes no fueron afectados por los trips Letras distintas significan diferencias significativas.

(Tabla 4) Test de Tuckey (p<0.05).
tabla
4 ™ Rendimiento y sus componentes en las parcelas con y sin control de trips C. phaseoli. i
L Ensayo 2 Grupo VI. Oliveros, 2004/05. N
Con Control Sin control CV
Rendimiento kg/ha 3056 NS 3010 NS 13.0
N¢ de granos/m2 2428 NS 2450 NS 13.6
Peso de 1000 semillas g 126.0 NS 122,9 NS 2.6

Letras distintas significan diferencias significativas. Test de Tuckey (p<0.05).
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™ Evolucién de la poblacién de trips C. phaseoli (adultos + larvas) en el cultivar A 4725

L Grupo Madurez IV. Ensayo 2 . Oliveros, 2004/05.
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Ensayo 3.

Se produjeron 2 picos poblacionales, com-
puestos principalmente por: adultos en V4 — R1
y larvas en R5. Las parcelas sin control durante
todo el ensayo tuvieron poblaciones de trips sig-
nificativamente mayores que las parcelas con
control. La poblacion de larvas en las parcelas
sin control, durante el estado reproductivo, fue
significativamente mayor a 70 cm que a 35 como
consecuencia de la mayor colonizacién de adul-
tos en floracion en el primer espaciamiento (Fi-
gura 4).

El rendimiento fue afectado significativamente
por el espaciamiento, siendo menor a 70 cm,

R4

—&— con control

509 kg/ha (22%). El control incrementd signifi-
cativamente el rendimiento 323 kg/ha (17 %) vy
la interaccion (espaciamiento x control) no fue
significativa (Tabla 5).

El andlisis conjunto de los ensayos realiza-
dos muestra que los trips pueden afectar el ren-
dimiento y sus componentes. La magnitud del
dafo estuvo asociada al nivel de poblacion, el
ciclo del cultivo y el estado fenoldgico. En el en-
sayo 1y 2 (GM1V)y 3 los picos poblacionales de
72.7, 112.0 y 51.0 trips/foliolo, respectivamente,
coincidieron con el momento de llenado de gra-
nos. En cambio en el GM VI, el pico poblacional
se produjo en V6- R1-2, y en el momento mas
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™ Evolucién de la poblacion de trips C. phaseoli (adultos + larvas) segiin
L espaciamiento entre surcos y tratamiento de control. Ensayo 3 . Oliveros, 2004/05.
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™ Rendimiento y sus componentes en las R

parcelas con y sin control de trips
L C. phaseoli. Ensayo 3. Oliveros, 2004/05. _|

Tratamientos | Con Control | Sin control | CV
Rendimiento

kg/ha 2198 a 1875 b 59
Ne de

granos/m2 1282 a 1157 b 5.5
Peso de 1000

semillas g. 172 a 162 b 2.9

Letras distintas indican diferencias significativas. Test de Tuckey (p<0.05).

critico (R5-6), la poblacion en el testigo decrecio
naturalmente y no incidi6 en el rendimiento(Figura
3y 4). La disminucion significativa de la fotosin-
tesis y la tasa de transpiracion por accion de los
trips, explicaria la mayor susceptibilidad obser-
vada en los cultivares precoces, por coincidir su
periodo critico de llenado de grano con condicio-
nes ambientales mas severas: humedad relativa
bajs y temperatura elevada.

Cabe destacar que para lograr un control efi-
caz de esta plaga fueron necesarias 5-8 aplica-
ciones, que en el caso de un cultivo comercial
resultarian antieconémicas. La dificultad del con-
trol de esta plaga esta asociada a: ciclo bioldgico
corto de huevo a adulto (12-15 dias), alta longe-
vidad y periodo de oviposicion (20- 30 dias), flujo
continuo de adultos inmigrantes y/o emergentes
provenientes de las pupas en el detritus del sue-
lo, y la ubicacion de los huevos encastrados en
la cara inferior de los foliolos fuera del alcance
de la mayoria de los insecticidas.
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Conclusiones:

El dafo que ocasionan los trips al cultivo de
soja afecta la fisiologia de la planta.

El espaciamiento entre lineas de siembra
afecta la abundancia de C. phaseoli.

Los danos en soja ocasionados por C. phaseoli
dependen del nivel de infestacion y el estado fe-
noldgico del cultivo.
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