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Introduccidén

El ternero, como animal de reposicidn constituye el eslabon mas importante para asegurar
el crecimiento del hato ganadero y su futura produccion de carne o leche. Por lo tanto, es
fundamental dar especial énfasis a los requerimientos nutricionales y cuidados en general

que corresponden a esta etapa de vida.

Teniendo en cuenta esto, los problemas entéricos son una de las principales causas de
pérdidas econémicas en la ganaderia y en la mayoria de los casos el método utilizado para
prevenir enfermedades es el uso de antimicrobianos desde temprana edad (Schneider et
al., 2000). No cabe duda que los antibioticos han contribuido significativamente a la
mejora de la salud de los animales. Sin embargo, su uso permanente ha generado
preocupacion, no solo por la posible presencia de residuos en los alimentos, sino en
particular por el temor al desarrollo y propagacion de microorganismos resistentes que
puedan comprometer el tratamiento de enfermedades infecciosas tanto en animales como

en los humanos (Rodriguez J., 2020).

A partir de esta premisa se deben desarrollar e implementar estrategias que contribuyan

en la reduccion del uso de los antibioticos.

La introduccion de microorganismos probidticos en terneros recién nacidos ha
demostrado ser una alternativa eficiente para el manejo de los problemas de estos
animales de temprana edad; como también una alternativa al uso indiscriminado de
antibidticos, puesto que los probioticos sirven para modular la microbiota del tracto

gastrointestinal en la etapa de iniciacion.

La mezcla de bacterias benéficas suministrada a los terneros a partir de las 24 horas de su
nacimiento disminuye significativamente los episodios de casos entéricos que por
consiguiente lleva al ahorro y reduccion del uso de medicamentos ligado a estos casos; lo

cual estd directamente asociado a la influencia moduladora del indculo sobre el balance



de la microbiota del tracto gastrointestinal y al estimular el crecimiento y desarrollo de
las papilas ruminales, lo que ayuda a elevar el grado de absorcion de nutrientes y la ingesta
precoz de alimentos solidos induciendo a un répido paso de la fase lactante a rumiante.
Esto altimo, se traduce en una reduccion del consumo de leche, una mayor ganancia de
peso, y un destete precoz; impactando positivamente en todos los parametros productivos

del hato ganadero.
Microorganismos probiéticos y su interaccion en el rumen

En los Gltimos afios se viene desarrollando ampliamente el mercado de los probi6ticos
para bovinos, con los cuales se busca modificar la poblacion microbiana del rumen o la
proporcién de la microbiota presente. De esta manera es factible cambiar la proporcion
de los productos finales de fermentaciones Utiles para el animal, la eficiencia del proceso
de conversion de los alimentos, las emisiones de gases al ambiente (con especial interés
en el metano por su potencial como gas de efecto invernadero) y la calidad de los

productos finales (carne o leche).

La microbiota del rumen es doblemente util para el rumiante al ser un activo degradador
de los aportes alimentarios y, a la vez, ella misma aporta elementos nutricionales
derivados de su lisis. De esta manera, los microorganismos del rumen viven en simbiosis
con el animal hospedador, siendo las interacciones microbianas numerosas y sumamente

complejas.

La inclusion de probidticos en la dieta de rumiantes contribuird al mantenimiento
saludable de la microbiota del rumen y a la mejora de las condiciones de funcionamiento
de la misma. Los estudios sobre la aplicacion de probi6ticos en rumiantes han sido
realizados tanto en animales jovenes pre-rumiantes como en rumiantes adultos, teniendo
en cuenta tanto el estado de salud de los animales (reduccion de la incidencia/ gravedad
de diarreas, presencia de microorganismos patégenos) como también parametros de tipo

productivo.

Los probioticos tienen una alta relacion cuando se habla de eficiencia en la alimentacion,
principalmente cuando hablamos de terneros, y esto es debido al crecimiento de las
papilas que se encuentran en el rumen por lo que aprovechan mejor los nutrientes (hay
una mayor absorcion de acidos grasos volatiles) generando ganancias de peso que superan
el 20%. A su vez permite disminuir los dias en que los terneros solo consumen leche y

también se disminuye la incidencia de diarreas, permitiendo generar hipotesis sobre el



efecto modulador que tienen estos probidticos en el equilibrio de la microbiota intestinal
(Alvares, 2017).

La inclusion de levaduras en la dieta se relaciona con un incremento de las poblaciones
bacterianas ruminales y concretamente microorganismos celuloliticos (Chaucheyras-
Durand y col., 2008), lo que presumiblemente llevaria a aumentar la digestibilidad de la
fibra.

El propio cultivo de Saccharomyces cerevisiae posee micronutrientes que actdan como
factores de crecimiento para determinados grupos de microorganismos ruminales, lo que
permite modular la fermentacion ruminal e incrementar el flujo duodenal de proteina

microbiana (Rodriguez J., 2020).

La forma de presentacion de los probidticos puede variar desde formatos liquidos, sélidos,
polvos, recubiertos, encapsulados, microencapsulados o en geles. En todos los casos, la
forma de presentacion debe garantizar que los microorganismos se mantengan viables y
por encima de una concentracion determinada hasta su administracion en el animal para

garantizar su maxima eficacia.
Vitaminas y aminoéacidos en la produccién

Varios autores coinciden que muchas enfermedades son de origen nutricional, ademas del
efecto estresante por lo que pasan algunos animales y las altas exigencias productivas que
provocan que el aporte nutricional sea insuficiente. Frente a este problema una correcta
formulacion de la racién, asi como una suplementacion con minerales, vitaminas y

aminoacidos puede ser favorable (McDowell, 1984).

Los aminoacidos son las moléculas precursoras de las proteinas, y tienen que ser
correctamente proporcionadas al animal, pues un desbalance de un solo aminoacido

provoca un desbalance general de todos los aminoacidos esenciales.

Al plantear la suplementacion de las raciones con aminoacidos puros de origen sintético,
resulta necesario conocer el valor de su degradabilidad en el rumen. Es sabido que la
concentracion de aminoacidos libres en el rumen, resultado de la protedlisis de la proteina
ingerida es baja, lo que indica una rapida desaparicion de los aminoacidos del alimento
en el rumen. Esto sugiere su rapida utilizacion por los microorganismos ruminales que
los incorporan a sus proteinas o desaminan produciendo una elevacion del nitrégeno

amoniacal (Torre, C. y Caja, G,1998).



Las vitaminas son compuestos que no pueden ser sintetizados por el propio organismo y
funcionan como catalizadores de las reacciones de todos los procesos fisiologicos. Entre
las vitaminas mas importantes tenemos a las pertenecientes al complejo B. La vitamina
mas importante del complejo B es la cobalamina (Vitamina B12), la cual esta intimamente
ligada en la sintesis de ADN y ARN. La cobalamina es esencial para la produccion de
globulos rojos, los cuales transportan oxigeno a todo el cuerpo para ser usado en la
produccién de energia y ATP (Merck, 2000).

Las vitaminas B2 (Riboflavina), vitamina B3 (Niacina) y vitamina B6 (Piridoxina) estan
relacionadas a la liberacion de energia y la asimilacion de nutrientes, juegan un rol
importante en el metabolismo de los carbohidratos, lipidos y proteinas, y actian en las
reacciones de oxido-reduccion. Sus deficiencias estan asociadas a anemias, debilidad y
desérdenes neuromusculares, problemas digestivos, dermatolégicos, entre otros, (Merck
2000).

Durante los primeros dias de vida; o bajo periodos de estrés, enfermedad, mala nutricion
o0 condiciones poco beneficiosas para la ingesta o absorcion de estos nutrientes, como
puede ser el pastoreo en zonas desfavorables, la administracién de un suplemento que
proporcione los nutrientes mencionados, puede ser de gran ayuda en la mejora y
mantenimiento de la produccion ganadera. Esto puede ser de manera directa o indirecta,
como es el caso de los probidticos, en donde determinados microorganismos son capaces
de sintetizar las vitaminas requeridas por el rumiante; y estas mismas al degradarse,
generan un aporte de aminoacidos, proveniente de proteina microbiana, que el animal

puede aprovechar.

Resultados de estudios abordados

- Una reduccion significativa en la incidencia de diarrea se obtuvo en terneros
alimentados con leche fermentada con cultivos mixtos de bacterias del acido
lactico, o con una mezcla de Lactobacillus acidophilus y la levadura
Sacchromyces cerevisiae en estudios realizados por Agarwal y colaboradores
(2002).

- Enuna prueba experimental, realizada por Galvao y colaboradores en 2005, con
terneros jovenes, en la que se incorporaron levaduras vivas en la dieta, se redujo
significativamente el nimero de dias con diarrea. Asimismo, en los estudios de

Timmerman y col. (2006), preparaciones probioticas, conteniendo seis especies



de Lactobacillus, fueron un éxito en la reduccion de la mortalidad, incidencia de
la diarrea y los recuentos de coliformes fecales en terneros.

- En cuanto al rendimiento productivo de los rumiantes, se han visto mejoras en la
ganancia de peso y en desarrollo del rumen en terneros jovenes con el uso de
varias cepas bacterianas y de levaduras vivas, en experiencias llevadas a cabo por

Adams y colaboradores en 2008.
Fortal Vit-T® como una alternativa para el mejoramiento de la produccion animal

Fortal Vit-T® es un producto que contiene un complejo de aminoacidos de origen vegetal
y microorganismos probidticos, que optimiza las funciones orgénicas, el desarrollo
productivo y la salud de los animales; potenciando la conversién del alimento, aportando
aminoacidos esenciales, contribuyendo a reducir el estrés en los animales y actuando

como un estimulante del sistema inmunologico.

Los Aminoacidos contribuyen a suplir las necesidades de los animales para un mejor
crecimiento y una mayor produccion y los Probidticos aumentan la eficiencia del tracto
gastrointestinal de los animales, son promotores del crecimiento animal, promueven la
salud sin generar efectos colaterales, producen mayor indice de aprovechamiento del

alimento y por ende mayor ganancia de peso (Saro C. et al., 2017).

Ademas, los microorganismos probioticos secretan sustancias beneficiosas como
vitaminas, principalmente las del complejo B, antioxidantes y acidos organicos, que son
aprovechables por los animales. Estos microorganismos no son nocivos, patégenos, ni
quimicamente sintetizados ni genéticamente modificados, siendo asi seguros para todo

Ser vivo.

El Fortal Vit-T® esta compuesto por aminodcidos de origen vegetal: Aspartico,
Glutamico, Glicina, Arginina, Treonina, Alanina, Prolina, Cistina, Tirosina, Valina,
Metionina, Lisina, Isoleucina, Leucina, Fenilalanina, Histidina, Glutamina, Aspargina,
Serina y Ornitina; y microorganismos naturales tales como Lactobacillus spp.,
Bifidobacterium bifidum, levaduras (Saccharomyces cerevesiae), Enterococcus faecium

y Bacillus subtillis, B. amyloquefaciens y B. licheniformis.



Funciones de los microorganismos en el tracto gastro intestinal

Lactobacillus spp. y Bifidobacterium bifidum: las bacterias de estos géneros son
conocidas por su produccién de acidos organicos, principalmente acido lactico y acético,
los cuales actuan acidificando el medio intestinal y asi crean un ambiente hostil para el
desarrollo de microorganismos nocivos los que en consecuencia reducen

significativamente su velocidad de multiplicacion (Heredia P. et al., 2017).

Levaduras: Saccharomyces cerevisiae. Promueven un ambiente mas saludable en el tracto
digestivo, reduciendo los niveles de oxigeno y estimulando el crecimiento de las bacterias
benéficas, principalmente las que degradan las fibras y las que consumen acido lactico.
Asi mismo las dietas a base de pasto, cafia de azucar y ensilaje, que son ricas en fibras,
seran degradadas con mayor facilidad, resultando en un mejor aprovechamiento de los
alimentos. Y, por otro lado, las dietas con altos contenidos de granos, como dietas de
engordes de bovinos de corte y vacas lecheras de alta produccién, seran mejor

aprovechadas por la reduccion del riesgo de acidosis (Valinote C. 2011).

Enterococcus faecium: son conocidas por ser productoras de bacteriocinas, las cuales
tienen una actividad antimicrobiana demostrada contra bacterias patogenas. Las
bacteriocinas se definen como péptidos de origen ribosomal producidos por
microorganismos, que son secretados al medio extracelular y tienen la capacidad de

inhibir el crecimiento de otros microorganismos patdgenos (Blakman J. et al., 2015).

Bacillus sp.: estos microorganismos son formadores de esporas altamente resistentes a
condiciones ambientales adversas como altas temperaturas y desecacién. Su rapido
crecimiento y velocidad de multiplicacion permiten una rapida colonizacién del tracto
digestivo. B. licheniformis produce un péptido llamado Lichenicidina (Pérez M. et. Al,
2021), que es una bacteriocina que inhibe el desarrollo de Clostridium perfringens, por
lo que sirve para prevenir y controlar la aparicion de la Enteritis necrdtica. B. subtilis es
conocido por su accién en la estabilidad de la microbiota intestinal al disminuir la
presencia de E. Coli, Salmonellas y Coccidias, favoreciendo el incremento de
microorganismos benéficos y la inmunidad mediante el incremento de IgA e 1gG. B.
subtilis contribuye en la reduccion de niveles de amoniaco en excretas, produccion de
sustancias antioxidantes y el aumento de la digestibilidad como consecuencia del
equilibrio de la ecologia intestinal, también se ha encontrado que las xilanasas que

producen los B. subtilis tienen un efecto similar a los antibioticos en intestino delgado. B.



amyloliquefaciens, produce enzimas extracelulares como amilasas, celulasas, proteasas y

metaloproteasas, o que ayuda a favorecer la digestidn de los alimentos. (Molina A. 2019)

En definitiva, las funciones principales de estos microorganismos son dos: a) promotor

de crecimiento; b) prevencion de enfermedades.

a) Promotor del crecimiento: Los microrganismos benéficos promueven el crecimiento
de los animales que lo consumen por los siguientes motivos: aumentan la conversion
alimenticia y la ganancia de peso diaria. Esto es posible ya que los microrganismos
mejoran el proceso de la digestion, incrementando la absorcion de minerales (entre ellos
el calcio) y la produccion de vitaminas (sobre todo las del tipo B, como niacina, &cido
félico, biotina, y vitamina B6), y la recuperacion de componentes valiosos como los
acidos grasos de cadena corta (los cuales aportan energia al organismo). El efecto se
podria definir debido a que se incrementa la mano de obra por asi llamarlo; es asi que el
trabajo se hace mas eficiente, mas rapido y de mejor calidad. Consiguen la fermentacion
de alimentos que serian indigestibles de otro modo, con la obtencion de metabolitos

beneficiosos a partir de ellos (Guitierres-Ramirez L. et al, 2013).

b) Prevencion de enfermedades: los microorganismos inoculados interaccionan con las
bacterias de la microbiota endogena (ya existente) y colonizan las paredes del tracto
digestivo impidiendo la colonizacion de patdgenos, compitiendo con ellos por los
nutrientes y los sitios de adhesion, y produciendo sustancias antimicrobianas. Los
microorganismos benéficos tienen la capacidad de competir con microorganismos
patdgenos por un lugar en la pared intestinal y por nutrientes para fijarse exitosamente en
todo el tracto digestivo, generando la oportunidad de reconocer cualquier cosa que afecte
el equilibrio de la microbiota intestinal. La pérdida de ese equilibrio conllevaria a una
predisposicion al desarrollo de infecciones y/o enfermedades inmunoinflamatorias. La
produccién de sustancias antimicrobianas, como acido lactico y otros acidos de cadena
corta, y metabolitos como perdxido de hidrégeno, generados por los Lactobacillus, hacen
descender el pH del tracto digestivo y el potencial redox, produciendo ademas
bacteriocinas. Por competencia biologica y por esta capacidad de acidificar el medio, los
microorganismos benéficos, primero desalojan y luego impiden una nueva implantacién
de patégenos. En sintesis, su papel en la defensa del equilibrio del sistema digestivo, lo
realiza al actuar como fuente de energia (mediante la fermentacidn de carbohidratos y la

consecuente formacion de acidos grasos), al degradar sustancias alimenticias no



digestibles, y al conservar la integridad del epitelio y el equilibrio de la microbiota del

tracto digestivo (Barrenetxe, J. et al, 2006).

Con respecto a la inoculacion multiple que se realiza con el producto Fortal Vit-T® (el
mismo contiene 9 distintas especies de microorganismos, comprendidas en 5 géneros),
Collado y colaboradores, plantean que la combinacidn de microorganismos en un mismo

cultivo puede mejorar la adhesion a la mucosa intestinal y la eficacia del mismo.

Conclusiones

La utilizacién de aditivos probi6ticos, como el Fortal Vit-T®, en terneros recién nacidos
demuestra ser una alternativa viable, cuyo impacto a corto, mediano y largo plazo ayudara
a mantener estable el hato ganadero y la produccion, puesto que, con su utilizacion, se
asegura tener animales de reemplazo que se podran disponer para la venta o para

integrarse al lote de produccion.

A corto plazo, reduce las pérdidas economicas causada por los casos entéricos y 1os costos
que su tratamiento pudiera suponer e inclusive reduciendo las pérdidas de animales por
casos de mortandad; ademas de reducir los costos debido al menor consumo de leche que
se genera gracias a que inicia un consumo de alimentos sélidos de manera anticipada (en

sistemas de produccion lactea).

A mediano plazo, en los rodeos de cria, permite llegar antes al destete y con terneros de
muy buen desarrollo, acortando el tiempo de la recria. Aparte, al anticipar el destete, se
cuenta con mayor tiempo de recuperacion para las madres, lo que se puede traducir en

mayores indices reproductivos.

A nivel general se valora la reduccion del uso de antimicrobianos, evitando de esta
manera el uso indiscriminado de los mismos quedando de lado el temor del desarrollo y
propagacion de microorganismos resistentes que puedan comprometer la salud de los

animales y la poblacion en general.
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