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Efecto delas heladas sobre e rendimiento
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Heladas en Macollaje
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Heladas en Macollaje
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Dano de Heladas
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Periodo critico
en trigo se ubica
en los 20 dias
previos y los 10
posteriores a la
floracion
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Flores danadas por heladas

Photos by Fernanda G. Gonzalez (2003)



Como cuantificar el dano por heladas?
Depende de:

*Temperatura de exposicion

*Tiempo de exposicion a bajas temperaturas
*Humedad relativa del aire

*\Velocidad del viento

Condicionado por:

*Relieve del lote

*Orientacion de las pendientes
«Contenido hidrico del suelo
*Grado cobertura del lote
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Camaras de Crecimiento Exposicion a bajas temperaturas

(T<-7°C) alo largo del ciclo por distintos periodos.




Modelo de Sumas Térmicas Negativas para estimar el dafio de Heladas

Biomasa Relativo al Control

1,2

1,0

0,8

0,6

Suma Térmica T<0°C

0 10
Dias a antesis
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A -525 °C
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-875 °C
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Regresiones lineales entre la reduccion respecto del

tratamiento control y el periodo de exposicion a temperaturas
por debajo de 0°C.

1,00 -
2 0,80 | Bjomasa= 0,0004x + 0,9058
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A
0,00 \ \ \ \ \
1000 -800 600 ~400 -200 0

Suma térmica negativa para tempertauras -7°C
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.. Se modificaron las fechas de heladas ?

¢ Como variaron las Fechas Medias de Primeras y Ultimas
Heladas?

; Como se modifico el Periodo Medio Con Heladas?

o; Las tendencias fueron similares entre localidades?

. Como Impactaron los cambios en las fechas de heladas
sobre el rendimiento?
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Periodo Medio Con Heladas
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Tandil

Probabilidad de ocurrencia de heladas
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Fechas Medias de Primera y Ultima Helada
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Tandil

Numero de dias con heladas
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Probabilidad de ocurrencia de heladas

0,8

0,5

_‘ Acortamiento del
/ periodo con
heladas (-23 d)
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Modelos de simulacion como herramienta para la toma
de decisiones asociadas a cambios en fechas Heladas

Entradas Salidas

Clima:
Rad,Tem,Pp

Suelo:
-Perfil
-Agua

-Nitréogeno DSSAT

Manejo: |3 Pasodiario
-Estructura Ceres-Trigo

-Fertilizacion
-Riego

Genotipo:
-Fenologia N
-Crecimiento
-Rendimiento




Uso de modelos de smulacion CERES Trigo

M odificaciones en la fecha de sembra para ajustar la
floracion a los cambios en las fechas de ultima helada

«Cambios en Fechas de siembra

«Coincidencia 20 dias previos a floracion FMUH

Localidades Rio IV (Acortamiento) y Tandil (Alargamiento) PMCH
*Material: Baguette 11

Series Historicas 35 afos (Radiacion, temperaturas y precipitaciones)
*Manejo de nutrientes: Niveles de N utilizados en planteos de “ Alta
tecnologia”, sin limitacionesde Py S

*Agua: 65% de agua util a la siembra
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Tandil

¢Perjudica o beneficia el rendimiento e cambio de FMHU?

1,00
Siembras maés tardias (20 dias) Diferencia +10 FMUH

*Mantener fecha actual=mayor riesgo

0,75 | *Siembra mas tardia igualar riego

*Reduccion rendimiento. Mayor a mayor atraso de siembra (-113 a -563
Kg/ha)

*Desocupo el lote tardiamente. Penalizo el rendimiento de soja de 2da
0,50

*MANTENER LA FECHA DE SIEMBRA ACTUAL ?
*/ASUMIR MAYOR RIESGO DE HELADAS .

I
1

0,25 1
I
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Diferencia=! ! ! Diferencia=
/ -563 kg/ha v vv -113kgha
0,00 , . . |

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Rendimientos (Kg/ha)

Probabilidad de ocurrencia de rindes




Probabilidad ocurrencia de rindes

Rio
IV

1,00

0,75

0,50

0,25

0,00

Perjudica o beneficia el rendimiento el cambio de FMHU?

Siembras mas tempranas (-15 dias) Diferencia -10 FMUH

*Mantener fecha actual=menor riesgo

4 * Siembra mas tempranas igualar riesgo

*No hay ventaja en rendimiento

*Desocupo el lote tempranamente pero mayor superposicion en cosecha
soja y siembra de trigo si cambio grupo de madurez de soja.

‘MANTENER LA FECHA DE SIEMBRA ACTUAL
*NO HAY VENTAJAS EN EL RENDIMIENTO CON
ADELANTOS DE LA FECHA DE SIEMBRA.

11
(.
v v Diferencia=+60 kg/ha

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000



ESTIMACION CAMBIOS EN LOS INGRESOS ANTE

CAMBIOS EN LAS FECHAS DE SIEMBRA

Rindes FMUH | Rindes FMUH | Rindes FMUH Precio Trieo | Cambio en los ineresos Cambio en los ingresos
décadas 70- década 00's |Proyeccion 10's (U$S/tn;g EMUH 00's (USSg/ha) Proyecion FMUH 10's
90's (tn/ha) (tn/ha) (tn/ha) (USS/ha)

5,97 | 5,86 | 5,41 | 200 23 113

LOCALIDAD TANDIL: RINDES CONSIDERANDO MSA
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CONSIDERACIONES FINALES

»Heladas en pasto reduccion de cobertura desuniformidad en el lote
»Mayor dafno de las heladas alrededor de floracion

» Cuantificacion del dafio usando sumas térmicas negativas? — Mayores
estudios —

»Modificacion de primeras y Ultimas heladas en Argentina: NO hay un
unico patron.

»Uso de modelos de simulacion para evaluar los cambios en el
rendimiento. Considerar otros factores que ignora el modelo.

»El rol del mejoramiento para generar variedad tolerantes/resistentes a
las heladas en floracion.
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iMuchas gracias!
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