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Participacion relativa de diferentes cultivos en la
produccion de granos en Argentina



Distribucion relativa del area cosechada por los diferente:
cultivos en Argentina
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Produccion por ha (kg por ha)

Produccidon de trigo por ha
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DESAFIO

Incrementar el rendimiento
por unidad de superficie

Mayor eficiencia en uso de
|OS recursos e INsumos

Bajo Impacto ambiental






Desarrollar
estrategias de
manejo para
maximizar la captura
de recursos



Rendimiento (kg ha-1)

Nitrogeno es el nutriente que mas frecuentemente
presenta deficiencia en el cultivo de trigo
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Rendimiento (kg ha-1)

La frecuencia de respuesta a Fosforo tambien es

Importante.
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Rendimiento (kg ha-1)

La frecuencia de respuesta a Azufre es frecuente,
segun cada lote
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Para maximizar
captura de recursos
hay que manejar mas
de un nutriente a la

vez



OXIGENO | HIDROGENO | CARBONO

CALCIO MAGNESIO
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Interaccion N x P x K en arroz

Rendimeinto (kg hal)
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Adaptado de Dobermann et al, 1998



Interaccion N x P x K en arroz

Rendimeinto (kg hal)
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Interaccion N X P X S en maiz

Rendimiento (kg ha-1)
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Adaptado de Pedrol et al, 2000
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Respuesta del cultivo de trigo a la fertilizacion con N
segun el nivel de fertilizacion azufrada

Rendimiento (kg ha?)
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Salvagiotti et al, 2009



Captura de radiacion en trigo en funcion de la ofertade Ny S
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Salvagiotti & Miralles, 2008



Tasa de crecimiento (kg ha-1 °C dia)
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Relacion entre el rendimiento y el N absorbido segun el
nivel de fertilizacion azufrada en trigo
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Relacion entre el nivel de fertilizante y el N absorbido
segun el nivel de fertilizacion azufrada en trigo
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Absorcion de N en trigo durante el ciclo del
cultivo con diferente disponibilidad de azufre
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Adaptado de Salvagiotti y Miralles , 2008



Eficiencia de recuperacion de N en
diferentes estadios etapas del desarrollo
del cultivo de trigo

Dias después de

Eficiencia de recuperacion

emergencia de N
(kg N por kg de N aplicado)
S1 S2
32 0.06 0.04
49 (Espiguilla Terminal) 0.29 0.25

/4

36

(Antesis)

Adaptado de Salvagiotti et al, 2008



Efecto de la fertilizacion con azufre sobre la EUN en 3
ambientes del sur Santa Fe (Salvagiotti et al, 2009)

EUN (kg grano / kg N fertilzante)
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Efecto de la fertilizacion con azufre sobre la Eficiencia de recuperacion
de N en 3 ambientes del sur Santa Fe (Salvagiotti et al, 2009)

1
i M N100
3 : B N100 + 520
S 0.75
¢ l
Hc,t;, |
pd
o 0.5 4
~ |
P
Eﬁﬂ Al
— 0.25 -
o |
Ll
0 )
Baguette | Klein Don | Baguette | Klein Don | Baguette | Klein Don
10 Enrique 10 Enrique 10 Enrique
Los Molinos Oliveros Correa




Efecto de la fertilizacion con azufre sobre la Eficiencia Interna de uso de
N en 3 ambientes del sur Santa Fe (Salvagiotti et al, 2009)
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Respuesta del cultivo de trigo a la fertilizacion con N
segun el nivel de P en dos cultivos antecesores
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consecuenclas sobre
la planificacidon de la
fertilizacion



MAYOR EFICIENCIA EN EL USO DEL N
MAYOR RETORNO ECONOMICO
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Interaccion entre
nutrientes también
afecta la calidad de

los granos



Efecto de la fertilizacidon con N y S en el rendimiento
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Balcarce (2004)




Impacto de la fertilizacion con N — S en los
parametros del Alveograma

Tenacidad

|
I
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L Extensibilidad Punto de rotura

Variable N50 S20
Peso hectolitrico 78,7
Proteina (%) 12,4
Gluten humedo (%) 30,3

Alveograma

wW 202
P/L : : 0,8
P L 72

Castellarin et al, 2003



Impacto de la fertilizacion con N — S en los

parametros del Farinograma
Estabilidad

1

" Tiempo de Grado de caida
Desarrollo
4] i A N .
a G 10 15 20
Tiempo (min)

Variable N50 S20
Peso hectolitrico 78,7
Proteina (%) 12,4
Gluten humedo (%) 30,3

Farinograma de Brabender
Tiempo de desarrollo (min) , , 5,8
Estabilidad (min.) : : 6,5
Grado de caida (UF) 44
Castellarin et al, 2003




Indicadores de la
Interaccion entre
nutrientes?



Usar relaciones entre
nutrientes para
diagnostico



Metodologia DRIS

Comparar las relaciones
observadas en la concentracion
de nutrientes en relacidon a
aguellas consideradas optimas
(NORMAS) en un momento
determinado



Metodologia DRIS

Relacidon Norma Observado
N/P 16.5 104

NG
NG

NG

N/K 2.75 1.49
K/P 6.00 6.74

iceN 43 Nutricion
iceP -20 Balanceada =
ice K -23 Todos los indices

tienden a0

N<P<K



Relaciones entre Ny Sy la respuesta a al
fertilizacidon con nitrdgeno y azufre

Nitrogen in grain (%)
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Randall et al, 1981



Relaciones entre Ny Sy la respuesta a al
fertilizacidon con nitrdgeno y azufre
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Reussi Calvo et al, 2011



Cuando el contenido de un
nutriente se modifica, otro
nutriente puede:

Acumulacion

Dilucion



Curvas de acumulacion y dilucion de P y N en trigo

Rendimiento (kg ha1)

b3

(h)

Rendimiento (kg hat)
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Liu et al, 2006



Modelar las relaciones entre nutrientes y el
rendimiento esperable teniendo en presencia de
deficiencias de nutrientes simultaneas

Rendimiento (t ha)
A medida que aumenta la

absorcion de N, la disponibilidad
de P se volvera una limitante
para el cultivo, y el rendimiento
se vera limitado porPen Vol
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Rendimiento (kg ha)

b3

Curvas de acumulacion y dilucion de Py N en trigo
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Liu et al, 2006



En resumen ...



Las deficiencias
nutricionales se
presentan en forma
simultanea y es necesario
abordarlas entendiendo
la Interaccion



En general, en
condiciones de campo,
las Interacciones son
positivas



Las relaciones entre
nutrientes surgen como
la herramienta para poder
diagnosticar y predecir
las necesidades de
nutrientes en forma
simultanea.



En general, los cultivos
deben tener una
provision adecuada de N
para que los efectos de
los otros nutrientes se
UERIHESIG)



NUTRICION BALANCEADA

Incrementar el
rendimiento por unidad
de superficie

Aumentar la eficiencia
en el uso de los
nutrientes aplicados
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