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Evaluacion de herbicidas residuales preemergentes para el control de
Echinochloa crus-galli en Entre Rios

Metzler M.J." y Ahumada M.?
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Introduccién

El género Echinochloa consta de unas 50 especies, incluyendo subespecies y variedades
(Michael, 1983). Las plantas de este género varian mucho y su taxonomia es confusa (Yabuno, 1983).
Ademas de que su taxonomia también es confusa, hay formas de E. colona que varian en el habito de
crecimiento, longitud de la inflorescencia y tamafio de las espiguillas, lo que refleja la dificultad para
establecer limites entre especies del género Echinocloa spp., debido a la gran variabilidad, que se asocia
con la hibridacién y la adaptacion al ambiente (Strehl y Pavao Vianna, 1977).

E. colona es nativa de la India, pero ahora se distribuye como maleza en mas de 60 paises entre
los 45° norte y los 40° sur (Holm et al., 1977). La planta es erecta o ligeramente postrada. Es una maleza
de las regiones célidas y requiere un periodo libre de heladas de 60-200 dias al afio, temperatura media
16-25 °C y abundante humedad para el crecimiento vegetal y la dispersion de semillas (Roche y Muzik,
1964). Rahn et al. (1968) informaron que esta maleza crece en un rango de humedad que va desde el 35
al 65%. Las plantas que siguieron creciendo en suelos saturados o en condiciones parcialmente
sumergidas, lo hicieron de manera vertical. El aumento de la altura de E. colona esta directamente
relacionado con la temperatura. En la primavera, cuando las temperaturas son bajas, el crecimiento es
lento, pero las plantas crecen muy rapidamente en el calor del verano (Vengris et al., 1966b). Las
especies de Echinochloa tienen la capacidad de producir una gran cantidad de semilla. Norris (1996)
encontrd que una planta de E. crus-galli puede producir hasta 20000 semillas, las que germinan
inmediatamente después de los primeros aguaceros. Por su parte Azmi et al. (1995) registraron una
producciéon de hasta 48000 semillas en plantas de esta especie bajo condiciones controladas. La
floracion y la fructificacién comienzan unos 45 dias después de la emergencia y se extienden hasta que
las plantas completan su maduracién; después de este periodo inician la senescencia con el
desprendimiento de las semillas (Ramakrishnan, 1960). Por lo general la semilla madura y se desprende
antes de la cosecha del cultivo. Las semillas de E. colona se dispersan a través de la maquinaria
agricola, los roedores, las aves y los animales mayores.

El momento de emergencia de las malezas es importante para el éxito del manejo de malezas.
La competencia por los recursos puede afectar el crecimiento y el desarrollo de las malezas, los
individuos que surgen durante las etapas tempranas del crecimiento del cultivos tienen mayor capacidad
de competir bien con los mismos (Gibson et al., 2002). Segun Mitich (1990), Echinocloa crus-galli puede
producir hasta 1 millén de semillas por planta en condiciones ideales de crecimiento, pero la produccion
de semillas puede ser muy plastica dependiendo de las condiciones del cultivo, la disponibilidad de
nutrientes y la duracién del dia (Maun y Barrett, 1986). Por otra parte, la fecundidad de Echinocloa crus-
galli puede verse seriamente afectada por la competencia de los cultivos asociados (Lindquist y Kropff,
1996; Gibson et al., 2003). El grado de competencia depende del tiempo de emergencia de las malezas
en relacién con el cultivo (Cowan et al., 1998) y en el tipo de cultivo (Clay et al., 2005).

En Ontario, Canada, Bosnic y Swanton (1997) investigaron la producmon de semillas de
Echinocloa crus-galli en malz e informaron que a una densidad de 10 plantas m’ ? de esta maleza produjo
hasta 34600 semillas m? cuando el cultivo tenia 3 hojas diferenciadas, mientras que fue de sélo de 2800
semillas m™ cuando el maiz tenia 4 hojas. En Grecia, con una densidad similar de 5 a 10 plantas m?
Echinocloa crus-galli produjo hasta 1300 semillas por planta cuando la maleza emergio con el cultivo y
de 170 semillas por planta cuando la emergencia de la maleza se retrasé hasta el estado fenoldgico de 6
hojas del malz (Travlos et al., 2011). Asimismo, en Dakota del Sur, EE.UU., con una densidad de 1 a 3
plantas m’ ? de Echinocloa crus- galli la produccién de semillas varié de 3385 semlllas por planta (antes de
la emergencia del maiz) a 158 semillas por planta (cuando la emergencia de la maleza coincidié con un
maiz de 2 hojas) (Clay et al., 2005). En arroz, la produccion varié de 2800 semillas por planta cuando la
maleza emergié con el cultivo a 100 semillas por planta cuando la emergencia de Echinocloa crus-galli
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fue 45 dias después de la emergencia de arroz (Chauhan y Johnson, 2010). En soja, sin embargo, Clay
et al., (2005) reportaron que esta maleza no produjo semillas maduras.

Las semillas de Echinocloa spp. solamente permanecen viables por un corto tiempo en las capas
superficiales del suelo, pero la persistencia aumenta cuanto mayor es la profundidad de las de semillas.
Sélo el 1-2% de las semillas permanece viable después de dos afios a una profundidad de 0 a 2 cm, en
contraste con aproximadamente 20% restante después de dos afios a una profundidad de 10 cm
(Widderick et al., 2010)

El entierro de semilla a través de labranzas y otras operaciones generalmente aumentara la
persistencia de las mismas, pero si éstas estan enterradas profundamente, la emergencia disminuye en
particular para las gramineas de semilla pequefia. Por lo tanto, el impacto de la labranza dependera de
las especies de malezas presentes (Widderick et al., 2010)

En la provincia de Santa Fe, a partir de 2005/06, se informaron casos de poblaciones de E.
colona resistentes a glifosato aplicado en dosis estandar de 720 a 1080 g e.a. ha™ (2 a 3 | ha™ de
glifosato L.S. 360 g e.a./litro). Estos casos, en general, se registraron en lotes con mas de 5 afios de
monocultivo de soja y con glifosato como herbicida principal, no obstante también se ha detectado este
problema en lotes agricolas con rotacion de cultivos (Papa et al., 2010). En la provincia de Entre Rios se
tienen datos fehacientes de biotipos de esta especie resistente a glifosato en los departamentos La Paz y
Gualeguay (Metzler, datos no publicados).

El objetivo de este trabajo fue estudiar el comportamiento de herbicidas residuales
preemergentes para el control de Echinochloa crus-galli en dos localidades de la provincia de Entre Rios,
con dos alternativas diferentes de manejo cultural (siembra directa y con remocién de suelo).

Materiales y Métodos
Disefio del experimento

El experimento se realizé en dos localidades, a) Santa Anita (departamento Uruguay) y b) La Paz
(departamento La Paz).

a) Santa Anita (-32.188525° -58.835641°)

El experimento se realiz6 el 12 de octubre de 2015 en un lote con infestacion natural de
Echinochloa crus-galli, sobre un barbecho de soja, con posible resistencia a inhibidores de la ALS, el
primer flujo de emergencia de la maleza fue controlado mediante la remocion de suelo con dos pasadas
de rastra de disco.

b) La Paz (-30.572328° -59.177723°)

En esta localidad la aplicacion se realiz6 ei 26 de octubre 2015 ern uii lote con infestacion natural
de Echinochloa crus-galli, como preemergente de un cultivo de soja, donde el primer flujo de emergencia
de la maleza fue controlado mediante la aplicacién de 2000 ml ha* de paraquat y 1000 ml ha™ de aceite
vegetal metilado, bajo un modelo productivo de siembra directa.

En ambos sitios se utilizé un disefio en bloques completamente aleatorizados con 3 repeticiones.
El tamafio de cada unidad experimental fue de 3 m de ancho por 5 m de longitud. Los tratamientos de
herbicidas se expresan en gramos o mililitros por hectarea (g o ml ha™) de formulacién comercial. Los
tratamientos se evaluaron a los 15, 30 y 45 dias después de la aplicacion (DDA) (Tabla 1). En La Paz
ademas se realiz6 otro experimento, evaluando la accién de pyroxasulfone (graminicida preemergente
residual) solo con diferentes dosis del activo y en mezcla con flumioxazin con diferentes dosis de ambos
herbicidas (Tabla 2). Para evaluar la eficacia de control se realiz6 una observacion visual utilizando una
escala subjetiva de control de malezas de 0 a 10 (Alvarez et al., 1974), donde 0 correspondié al 0% de
control y 10 al 100% de control de las malezas. Para un analisis mas claro de los tratamientos, se dividio
en cada localidad, en dos grupos diferentes, tomando como criterio a los inhibidores de la PPO aplicados
solo o en combinacion con otros activos en un grupo y en otro a los herbicidas que no pertenecen a este
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mecanismo de accion. Se evalug la fitotoxicidad en aquellos herbicidas que no estan recomendados para
este cultivo. La misma se evallo a través de la escala de la Sociedad Europea de Investigacion en
Malezas (EWRS) (Chaila, 1986) (Tabla 3).

Tabla 1. Herbicidas residuales preemergentes evaluados en ambos sitios experimentales, Santa Anitay La Paz.

T Herbicidas Dosis (g-ml p.c ha™)
1 Testigo sin control

2 Flumioxazin + saflufenacil 60 + 120
3 Sulfentrazone 500
4 Flumioxazin + clomazone 2000 + 150
5 Flumioxazin 150
6 Flumioxazin 200
7 Flumioxazin + clorimuron 150 + 100
8 Sulfentrazone + clorimuron 500 + 80
9  Flumioxazin + imazetapir 500
10 Sulfentrazone + metribuzin 1400
11 Sulfentrazone + diclosulam 500 + 35
12 Saflufenacil + imazetapir 140
13 Flumioxazin + acetoclor 120 +2000
14 Flumioxazin + S-metolacloro 120 + 1000
15 Flumioxazin (Sulfometuron + clorimuron) 100 + 150
16 (Saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida 140 + 1000
17 Clomazone 2000
18 Acetoclor 2000
19 S-metolacloro 1000
20 (Saflufenacil + imazetapir) 200
22 Imazapir + imazetapir 114
23 Imazapic + imazapir 114
24 Imazapir 200
25 Diclosulam + aceite vegetal metilado 40
26 (Sulfometuron + clorimuron) 100
27 (lodosulfuron + thiencarbazone metil) 50

Tabla 2. Evaluacién de pyroxasulfone solo y en mezcla con flumioxazin en la localidad de La Paz.

ISSN 0325 - 8874

T Herbicidas Dosis (g-ml p.c ha™)
1 Testigo sin control

2 Ppyroxasulfone 120
3 Pyroxasulfone 160
4 Pyroxasulfone 200
5 Pyroxasulfone 240
6 Pyroxasulfone 300
7 Pyroxasulfone + flumioxazin 115 +140
8 Pyroxasulfone + flumioxazin 160 + 120
9 Pyroxasulfone + flumioxazin 200 + 120
10 Clorimuron + flumioxazin 220
11 Flumioxazin 140
12 Diclosulam 35
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La aplicacion en ambas loclidades se realizé con una mochila de presién constante por fuente de
CO, equipada con una barra de 4 boquillas con pastillas Teejet 8001 a 50 cm de separacién, a una
presién de 2,7 bares y erogando un caudal de 115 litros ha™ a una velocidad de 4 km h™.

Tabla 3. Escala ordinal propuesta por la Sociedad Europea de Investigacion en Malezas (EWRS) para
evaluar el control de malezas y su fitotoxicidad al cultivo y su interpretacion agronémica y porcentual.

Valor Efecto en la maleza Efecto en el cultivo

1 Muerte completa Sin efecto

2 Muy buen control Sintomas muy ligeros

3 Buen control Sintomas ligeros

4 Suficiente en la préactica Sintomas que no se reflejan en el rendimiento
Limite de aceptabilidad

5 Control medio Dafio medio

6 Regular Dafio elevado

7 Pobre Dafios muy elevado

8 Control muy pobre Dafios severo

9 Sin efecto Muerte completa

Transformacion de la escala EWRS a porcentual
Valor Control de maleza % Fitotoxicidad al cultivo %

1 99,0 - 100 0,0-1,0

2 96,5 -99,0 1,0-35

3 93,0 - 96,5 35-7,0

4 87,5-93,0 7,0-125

5 80,0 - 87,0 12,5-20,0

6 70,0 - 80,0 20,0 - 30,0

7 50,0 -70,0 30,0 - 50,0

8 1,0-50,0 50,0 - 99,0

9 0,0-1,0 99,0 - 100

Los datos se sometieron a analisis de varianza (Infostat, 2007) para probar los efectos de los
herbicidas en el control. Se empled el test de Fisher de diferencia minima significativa (LSD) para
detectar las diferencias entre las medias de los tratamientos.

Resultados y Discusioén

a) Santa Anita

Las lluvias acumuladas desde la aplicacion hasta la ultima observacion fueron de 101 mm. Del
analisis de los inhibidores de la PPO se desprende que el mejor desempefio correspondié a la
combinacion de clomazone en mezcla con flumioxazin, que observé niveles de control superiores al 80%
en las evaluaciones correspondientes a los 30 y 45 DDA,, lo que fue un indicador evidente de una
persistencia superior a los restantes tratamientos. También a los 30 DDA brindaron un nivel de control
superior al 80%, estadisticamente similar al aportado por clomazone + flumioxazin, flumioxazin aplicado
solo a 200 g p.c. ha™ y la mezcla de éste con acetoclor, sulfometuron + clorimuron y diclosulam. Sin
embargo, las dos Ultimas combinaciones presentaron una caida de eficacia igual o inferior al 80% como
consecuencia de los nuevos nacimientos registrados, lo cual podria ser atribuido a una reduccién en el
suelo de la concentracion por debajo de un nivel bioldgico suficientemente activos (Tabla 4).
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Tabla 4. Evaluacién de herbicidas inhibidores de la PPO solos y en combinacion con otros residuales
preemergentes en la localidad de Santa Anita.

o Control %
T Herbicidas 15 DDA 30 DDA 45 DDA
1 Testigo sin control
2 Flumioxazin + saflufenacil 409 74 d 58 de
3 Sulfentrazone 53 de 50 f 44 f
4 Flumioxazin + clomazone 57 cd 90 a 86 a
5 Flumioxazin 60 bcd 84 bc 65 bcde
6 Flumioxazin 66 b 87 ab 71 bc
7 Flumioxazin + clorimuron 299 68 e 57e
8 Sulfentrazone + clorimuron 46 ef 43 g 30g
10 Sulfentrazone + metribuzin 47 ef 50 f 33fg
11 Sulfentrazone + diclosulam 64 bc 86 bc 72b
12 Saflufenacil + imazetapir 65 bc 75d 70 bed
13 Flumioxazin + acetoclor 84 a 88 ab 87 a
14 Flumioxazin + S-metolacloro 66 b 8lc 72 b
15 Flumioxazin (Sulfometuron + clorimuron) 57 cd 86 b 76 ab

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).

Con los tratamientos en base a cloracetamidas, dimetinamida, inhibidores de la ALS y
clomazone, los impactos logrados fueron inferiores al 80% en aquellos casos donde las ALS fueron
aplicadas solas, tanto a los 30 y 45 DDA (Tabla 5). Sin embargo, cuando un herbicida inhibidor de la
ALS, como es el caso de imazetapir, en la mezcla comercial con saflufenacil se combindé con una
dimetinamida se obtuvieron resultados satisfactorios de control, superiores al 80% en ambas instancias
de medicidn. Esta posible resistencia a inhibidores de la ALS en Echinocloa crus galli en Entre Rios ya
fue reportada por otros autores (Metzler y Garcia, 2015). Clomazone y acetocloor presentaron eficacias
similares y no se diferenciaron estadisticamente entre si, tanto a los 30 (90 y 89%, respectivamente)
como a los 45 DDA (84 y 82%, respectivamente) (Tabla 5). De lo expuesto se vislumbra que la posible
resistencia a inhibidores de la ALS (no probada cientificamente alin) comienza a afectar el control de
esta maleza y que ya es necesario o al menos en funcién de lo que se observé en este sitio de estudio,
comenzar a combinar en mezcla de tanque a este mecanismo de accién con otro diferente para controlar
a Echinocloa crus galli y disminuir también la presion de seleccién del mismo, sobre otras malezas.

Tabla 5. Evaluacion de herbicidas residuales preemergentes que no pertenecen al mecanismo de accion inhibidores
de la PPO en la localidad de Santa Anita

o Control %

T Herbicidas 15 DDA 30 DDA 45 DDA
16 (Saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida 74 a 90 a 83a
17 Clomazone 74 a 90 a 84 a
18 Acetoclor 65b 89a 82 bc
19 S-metolacloro 63 b 59d 75 ab
20 (Saflufenacil + imazetapir) 55c¢ 59d 56 ¢
22 Imazapir + imazetapir 63b 50 e 33d
23 Imazapic + imazapir 73 a 76 b 78 ab
24 Imazapir 38 ab 61d 58 ¢c
25 Diclosulam + aceite vegetal metilado 35f 76 b 76 ab
26 (Sulfometuron + clorimuron) 50d 70c 66 bc
27 (lodosulfuron + thiencarbazone metil) 43 e 60d 40d
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Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).

Figura 1. Testigo absoluto sin control a los 45 DDA en la localidad de Santa Anita.
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Fiura 3. Eficacia de la combinacion de (saflufenacil - imazetapir) + dimetenamida a los 45 DDA en la localidad de
Santa Anita.

= C = o s ;’ " \
. Eficacia de acetoclor de a los 45 DDA en la localidad de Santa Anita.
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b) La Paz

Las lluvias acumuladas desde la aplicacion hasta la Gltima observacién fueron de 348 mm. En
cuanto a la evaluacion de la eficacia de los tratamientos, tanto a los 30 y 45 DDA, el mejor desempefio
correspondié a la combinacién de clomazone en mezcla con flumioxazin, que fue igual o superior al 90%
en ambas instancias. Para los mismo periodos de observacién (30 y 45 DDA), brindaron un nivel de
control superior al 80% los tratamientos de flumioxazin aplicado solo a 200 g p.c ha™, la mezcla de éste
con acetoclor, (sulfometuron + clorimuron) y sulfentrazone + diclosulam (Tabla 6).

Tabla 6. Evaluacién de herbicidas inhibidores de la PPO solos y en combinacion con otros residuales
preemergentes en la localidad de La Paz.

Control %
T Herbicidas 15DDA 30 DDA 45 DDA
1 Testigo sin control
2 Flumioxazin + saflufenacil 48 fg 55 e 65e
3 Sulfentrazone 311 3949 43 h
4  Flumioxazin + clomazone 74 a 92 a 90 a
5 Flumioxazin 62 cd 81 bc 80c
6 Flumioxazin 71a 87 ab 88 ab
7 Flumioxazin + clorimuron 42 h 46 f 60 f
8 Sulfentrazone + clorimuron 45 gh 48 f 60 f
9  Flumioxazin + imazetapir 57 de 62d 72d
10 Sulfentrazone + metribuzin 55e 65d 48 ¢
11 Sulfentrazone + diclosulam 56 e 86 b 86 ab
12 Saflufenacil + imazetapir 54 ef 85D 85b
13 Flumioxazin + acetoclor 68 ab 86 Db 86 b
14 Flumioxazin + S-metolacloro 63 bc 76 ¢ 79¢c
15 Flumioxazin (sulfometuron + clorimuron) 60 cde 86 b 87 ab

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).

Flumioxazin + clomazone obtuvo un control igual o superior al 90 %, tanto a los 30 DDA (94 %) y
45 DDA (90 %) y se diferencié estadisticamente del resto (Tabla 6). Por su parte, las mezclas
comerciales de (saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida, imazapic + imazapir, (sulfometuron +
clorimuron), y finalmente acetoclor, diclosulam y imazapir, aplicados solos, superaron el 80 % de
control a los 30 y 45 DDA (Tabla 7). En esta localidad no est4 presente la posible resistencia a
inhibidores de la ALS, sin embargo, de acuerdo a lo observado en Santa Anita, respecto de esta
problematica, es recomendable y necesario, comenzar a combinar en mezcla de tanque herbicidas con
mecanismo de accion diferente para controlar a Echinochloa crus galli y disminuir también la presion de
seleccion sobre otras malezas. Esto Ultimo ya fue reportado por Evans et al. (2015) donde la aparicién de
Amaranthus rudis resistente a glifosato fue mayor en los lotes donde se utilizé glifosato mas del 75 % de
las temporadas de cultivo y en los que se practicé rotacion de herbicidas anualmente, mientras los
productores que utilizaron 2,5 mecanismos de accion promedio por aplicacidn, tuvieron una probabilidad
83 veces menor de hallar resistencia al glifosato en relacién a los productores que mezclaron 1,5
mecanismos de accién en promedio.
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Tabla 7. Evaluacion de herbicidas residuales preemergentes que no pertenecen al mecanismo de accion inhibidores
de la PPO, en la localidad de La Paz.

o Control %

T Herbicidas 15 DDA 30 DDA 45 DDA
16 (Saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida 75 ab 92 ab 86 ab
17 Clomazone 78 a 94 a 90 a
18 Acetoclor 68 bc 86 de 83 bc
19 S-metolacloro 52d 75 f 78 ¢
20 (Saflufenacil + imazetapir) 75 a 92 bc 86 ab
22 Imazapir + imazetapir 50d 7149 66 d
23 Imazapic + imazapir 71 ab 85e 87 ab
24 Imazapir 75 ab 89 bed 79c
25 Diclosulam + aceite vegetal metilado 60 c 89 bed 89 a
26 (Sulfometuron + clorimuron) 62c 89 bcd 87 ab
27 (lodosulfuron + thiencarbazone metil) 46d 75 f 80c

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).

En la Tabla 8 se muestra que flumioxazin y pyroxasulfone (160 ml p.c. ha'l) aplicados solos a los
30 y 45 DDA alcanzaron un valor de eficacia igual o superior al 80% en ambas observaciones.
Pyroxasulfone solo en dosis de 200, 240 y 300 ml p.c ha’, en ambas instancias de evaluacion,
alcanzaron valores iguales o superiores al 90 % en todos los casos, excepto en la dosis de 300 ml p.c
ha™ a los 45 DDA (88 %), no obstante no se diferencid estadisticamente del resto, sin embargo los
resultados mas consistentes se lograron con la combinacion de pyroxasulfine y flumioxazin (200 y 120 ml
p.f. ha™, respectivamente) con un promedio de 93 % de control de las dos evaluaciones (30 y 45 DDA).

En cuanto a la fitotoxicidad del cultivo y a pesar de ser una variedad de soja no STS, no se
registro fitotoxicidad en las combinaciones de clorimuron y sulfometuron e imazapic + imazapyr, excepto
un efecto fitotdxico de grado 2 en la escala EWRS (Tabla 2) en imzapir aplicado solo 200 ml p.c ha™ a
los 30 DDA, tampoco se registraron dafios en el cultivo por efecto de pyroxasulfone, en ninguna de las
dosis evaluadas, ni cuando se combind a éste con flumioxazin (Tabla 3).

Tabla 8. Evaluacién de pyroxasulfone y en mezcla con flumioxazin, como herbicidas residuales
preemergentes en el control de Echinochloa crus galli, en la localidad de La Paz.

Control %
T Herbicidas 15DDA 30 DDA 45 DDA
2 Pyroxasulfone (120 ml p.c ha'l) 48 fg 55 f 65e
3 Pyroxasulfone (160 ml p.c ha™) 57 de 8lc 85 b
4 Ppyroxasulfone (200 ml p.c ha™) 74 ab 92 ab 90 a
S Pyroxasulfone (240 mlp.c ha'l) 74 ab 92 ab 90 a
6  Pyroxasulfone (300 ml p.c ha) 71 ab 91b 88 ab
7 Pyroxasulfone + flumioxazin (115 + 140 ml p.c. ha™) 42 g 65e 73d
8  Pyroxasulfone + flumioxazin (160 + 120 ml p.c. ha™) 68 bc 83c 86 ab
9  Pyroxasulfone + flumioxazin (200 + 120 ml p.c. ha™) 78 a 96 a 90 a
10 Clorimuron + flumioxazin 55 def 74 d 6le
11 Flumioxazin (140 ml p.c. ha™) 62 cd 8lc 80 c
12 Diclosulam (35 g p.c. ha™) 54 ef 89 b 86 ab

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).
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Figua 7. Eficacia de la combinacion de pyroxasulfone + flumioxazin (200 + 120 ml p.c ha™) alos 30 DDA, en la
localidad de La Paz.

Flgura 8. EflcaC|a de la combinacién de i |mazap|r alos 30 DDA, en la localidad de La Paz.
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Figura 9. Eficacia de diclosulam a los 30 DDA, en la localidad de La Paz.

Figura 10. Eficacia de la combinacién (Sulfometuron + clorimuron) a los 30 DDA, en la localidad de La Paz.
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Conclusiones

En este ensayo se destacaron varias alternativas para el manejo de Echinochloa crus galli, en
donde la aplicacién de los herbicidas residuales debe sincronizarse con las lluvias y el flujo de
emergencia de la maleza, teniendo en cuenta que este Ultimo factor se correlaciona con las lluvias. Por
lo que la aplicacion del herbicida dependera de como se estén dando las lluvias en el afio. Ademas, en
Entre Rios es importante tener en cuenta que esta maleza presenta un riesgo de resistencia a ALS, de la
cual puede depender el éxito o el fracaso de estos herbicidas con este mecanismo de accién en su
control.

Clomazone tuvo muy buen comportamiento en el control de la maleza, en ambas localidades
(Santa Anita y La Paz).

Flumioxazin aplicado solo (200 ml p.c ha™), fue mas consistente en ambas localidades. Ademas
la combinacion de este con clomazone fue muy eficaz en ambos sitios, lo cual amplia el espectro de
control de preemergencia a malezas de hoja ancha como Conyza spp. por parte de flumioxazin y en
gramineas el efecto combinado de ambos.

En Santa Anita el comportamiento de los inhibidores de la ALS, fue inferior al esperado, por
efecto de la posible resistencia de esta maleza a representantes de herbicidas de este mecanismo de
accion.

En cuanto a las cloacetamidas acetoclor fue mas consistente en ambas localidades que s-
metolacloro, tanto cuando se los aplicé a los mismos solos 0 en combinacion con flumioxazin. En Santa
Anita, la mezcla de (saflufenacil + imazetapir) + dimetenamida, por efecto de esta Ultima fue més eficaz
respecto a la aplicacion de un inhibidor de la ALS solo o mezcla de ambos activos del mismo
mecanismo, por ejemplo (sulfometuron + clorimuron), (lodosulfuron + thiencarbazone metil) o (Imazapic
+ imazapir). Esto demuestra que la combinaciéon en mezcla de tanque de herbicidas con diferente
mecanismo de accion amplia el espectro de control de malezas, cuando la especie es resistente a uno
de los herbicidas de la misma, pero susceptible al otro, ademas, donde no hay resistencia a ninguno de
los herbicidas aplicados en la combinacion, esta técnica permite retardar sensiblemente el proceso de
resistencia en la maleza.

Pyroxasulfone solo, en dosis de 200, 240 y 300 ml p.c ha™ alcanzaron valores iguales o
superiores al 90 % en todos los casos excepto en la dosis de 300 ml p.c ha™ a los 45 DDA, no obstante
no se diferencio estadisticamente del resto, sin embargo los resultados mas consistentes se lograron con
la combinacién de pyroxasulfine y flumioxazin (200 y 120 ml p.f. ha™ respectivamente) con un promedio
de 93 % de control de las dos evaluaciones. Estos resultados de ser consistentes en el tiempo, estarian
aportando una nueva herramienta quimica para el control de Echinochloa crus galli, con un mecanismo
de accion diferente al de los inhibidores de la ALS.
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