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| uso masivo del herbicida

Glifosato en Argentina esté inti-

mamente ligado a la rapida

expansiéon de los sistemas de

siembra directa durante los ulti-
mos 20 afios, asi como a la introduc-
cioén a partir de 1996, de las variedades
de soja transgénicas tolerantes a este
herbicida (soja RR). Entre los principa-
les usos de Glifosato se encuentran los
barbechos quimicos, los cuales casi en
su totalidad se realizan en base a este
herbicida.

La aplicacion de mezclas de herbici-
das de otros grupos quimicos con
Glifosato, tiene como ventaja no solo la
disminucién de la presion de seleccion
sobre malezas potencialmente toleran-
tes al mismo, sino también proveer
residualidad. Esto se debe a que la
mezcla con algunos herbicidas resi-
duales permitiria extender el periodo
de control e inclusive, reducir las dosis
utilizadas de Glifosato. Sin embargo, la
residualidad puede prolongar los efec-
tos fitotéxicos de los herbicidas en el
tiempo, lo cual puede ser un impedi-
mento para la siembra posterior de cul-
tivos. Tal situacion dependera de la
interaccion entre el tipo de herbicida, la
sensibilidad del cultivo, las propiedades
del suelo y las condiciones climaticas
post-aplicacién. Por tal motivo, los obje-
tivos del trabajo fueron: 1) evaluar la efi-
cacia para el control de malezas en
barbecho quimico corto, de diferentes
herbicidas aplicados en mezcla con
dos dosis de Glifosato, y 2) determinar
el efecto residual de diferentes herbici-
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La aplicacion de mezclas de herbicidas de

otros grupos quimicos con Glifosato, tiene
como ventaja no solo la disminucion de la
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potencialmente tolerantes al mismo,
sino también proveer residualidad

das aplicados en mezcla con Glifosato,
en un barbecho quimico corto, sobre
soja, girasol, maiz y sorgo granifero
sembrados posteriormente.

El experimento se llevé a cabo en la
Estacion Experimental Agropecuaria
Balcarce del INTA. El lote utilizado se
encontraba bajo un sistema de siembra
directa y tenia como antecesor maiz. El
tipo de suelo es un Argiudol tipico, con
pH y materia organica de 6,2 y 4,2%,
respectivamente.

Los herbicidas aplicados correspon-
dieron a formulaciones comerciales,
cuyas caracteristicas se presentan en
la Tabla 1. Se realizaron 16 tratamientos
quimicos y un tratamiento sin herbicida,
cuyo detalle se presenta en la Tabla 2.
La aplicacién de los herbicidas se reali-

z6 el 17/9/12, sobre plantas de rama
negra (Conyza bonariensis) de 7 cm de
altura, pega pega (Picris echioides) de
25 cm de didmetro, senecio (Senecio
madagascariensis) de 31 cm de altura'y
verdnica (Veronica arvensis) de 22 cm
de guias. Se evalué el grado de control
de los tratamientos a los 11, 24, 38 y 53
dias desde la aplicacién (DDA), segun
una escala de 0-100 % (0 = sin control
y 100% = control completo) en compa-
racién con el testigo sin aplicar. La den-
sidad promedio de dichas malezas en
el ensayo fue de 58 plantas/mz2.

Una vez finalizadas las evaluaciones
del experimento a campo, a los 54 DDA
se tomaron muestras de suelo de cada
parcela con un muestreador de suelo
de 10 cm de profundidad a fin de reali-
zar un bioensayo. Las muestras se

Tabla 1| Caracteristicas de las formulaciones utilizadas.

Herbicida Marca Comercial Empresa Concentracion (% i.a.) Formulacion
o -
Glifosato Glifosato Atanor Il Atanor B38% sa!I mono;?qta5|ca35,6 SL
% equivalente acido (e.a.)
Carfentrazone etil Affinity FM C Latinoamérica SA 40% EC
o Dow Agrosciences Arg. | 47,51% sal monoetanolamina,
Clopiralid Lontrel A 36% ea. SL
Clorimuron etil Glicincas Cia. Argennna de 25% SP
Semillas SA
. 100% ester butilico,
2,4 D ester 24D agm AGM Argentina SA 79% e, EC
Metsulfuron metil Trimet Tamer SA 60% wp
Saflufenacil Heat BASF Argentina 70% WG
Sulfentrazone Authority FMC Latinoamérica SA 50% SC

SL: solucién liquida; EC: concentrado emulsionable; WG: granulado dispersable;
WP: polvo mojable; SC: suspension concentrada; SP: polvo soluble.
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tamizaron y se dispusieron en macetas las dosis de Glifosato varié en funcion
y posteriormente se sembraron con del momento de evaluacion, la especie
soja (Nidera 4413RR STS), girasol de maleza y la combinacion de herbici-

(Advanta VDH 487), maiz
(DK 747 MGRR2) y sorgo
granifero  (SPS  7070).
Dichas macetas se dispu-
sieron en una camara de
crecimiento con temperatu-
ra diurna de 25°C, tempera-
tura nocturna de 20°C,
humedad relativa de 50% y
fotoperiodo de 14 horas.
Transcurridos 27 dias
desde la siembra, se midié
la altura de las plantas de
cada maceta y se obtuvo el
peso seco.

Control de malezas

Segun los resultados, el
agregado de un herbicida
acompafante mejord, en la
mayoria de los casos, el
grado de control de las
malezas respecto de la apli-
cacion de Glifosato solo.
Asimismo, la efectividad de

Tabla 2| Tratamientos evaluados.

Tratamientos Dosis por hectdrea Coadyuvante'
Glifosato 21 0,2%
Glifosato+ Carfentrazone 21+ 50 cc 0,5% (Li Plus)
Glifosato+Clopiralid 2| + 200 cc 0,1%
Glifosato+ Clorimuron 21 + 60g 0,2%
Glifosato+2,4-D ester 2| +500cc 0,2%
Glifosato+Metsulfuron 2l +5¢9 0,2%
Glifosato+Saflufenacil 21 +35¢9 -
Glifosato+ Sulfentrazone 21 + 400 cc 1%
Glifosato 31 0,2%
Glifosato+ Carfentrazone 31+ 50cc 0,5% (Li Plus)
Glifosato+Clopiralid 31 + 200 cc 0,1%
Glifosato+ Clorimuron 31 +60g 0,2%
Glifosato+2,4-D ester 31 + 500 cc 0,2%
Glifosato+Metsulfuron 31 +5¢9 0,2%
Glifosato+Saflufenacil 31 + 359 -
Glifosato+ Sulfentrazone 31 + 400 cc 1%
Testigo - -

TEl coadyuvante utilizado en todos los casos fue Ecorizospray (Rizobacter),
aexcepcion de LI PLUS (ASP) que se utilizé con Carfentrazoney Saflufenacil
que se aplicé sin coadyuvante.




da aplicado. En tal sentido, para todas
las malezas evaluadas los mayores
controles se obtuvieron con la dosis
mas elevada de este herbicida (3 I’ha),
solo o0 en mezcla.

Los tratamientos que contenian
Sulfentrazone y Carfentrazone pre-
sentaron mayor actividad en los pri-
meros momentos de evaluacion. Sin
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embargo, en algunas malezas (pega
pega, senecio y veronica) mostraron
disminuciones en su efectividad con el
transcurso del tiempo, especialmente
con la dosis inferior de Glifosato (2
I’ha) (Figura 1). En lo que a
Saflufenacil respecta, se notd un rapi-
do control de las malezas. Este herbi-
cida es recomendado en mezcla con
Glifosato para acelerar el control de

malezas resistentes y/o tolerantes a
este Ultimo, y se caracteriza por un
rapido efecto de quemado de las mis-
mas. Debe destacarse que este trata-
miento alcanzé su maximo efecto de
control alrededor de los 38 DDA,
mientras que el mismo disminuyé con-
siderablemente en el ultimo momento
de evaluacion (53 DDA).

Evolucion del porcentaje de control de rama negra, pega pega, seneciay verdnica con los diferentes

Figura 1 . P
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En lo referente a los herbicidas del
grupo de las Sulfonilureas (Clorimurén
y Metsulfurén), en general se observa-
ron muy buenos controles sobre la
mayoria de las malezas desde los 24 a
los 53 DDA, si bien a los 24 DDA se
destacé Metsulfurén por su elevado
control sobre rama negra y pega pega,
aun en mezcla con la dosis baja (2 I/ha)
de Glifosato (Figura 1). Por ultimo, los
herbicidas hormonales 2,4-D 'y
Clopiralid, si bien mostraron lenta activi-
dad al inicio del tratamiento, incremen-

Tabla 3| Efectos residuales de los herbici-

das sobre la altura de plantas
de girasol, maiz, soja y sorgo granifero.

taron su efectividad y alcanzaron muy
buenos controles sobre todas las male-
zas a partir de los 38 DDA.

Efectos residuales

No se registraron diferencias en los
efectos residuales de los tratamientos
acompanantes debidas a las dosis de
Glifosato aplicadas. Teniendo en cuenta
la altura de las plantas, solo se obser-
varon efectos fitotdxicos residuales
debidos a los herbicidas acompanantes

en el caso del sorgo granifero y
girasol. En este cultivo, tanto
Saflufenacil, como Metsulfurén,

Herbicida

Glifosato SE SE SE SE
Con Carfentrazone  SE SE SE SE
Con 2,4-D SE SE SE SE
Con Saflufenacil | SE SE SE
Con Metsulfuron l SE SE l
Con Sulfentrazone  SE SE SE 1
Con Clorimuron l SE SE l
Con Clopiralid | SE SE SE

Clorimurén y Clopiralid disminuyeron la
altura de las plantas en comparacién
con el testigo (Tabla 3). En cuanto al
sorgo granifero, también se determina-
ron reducciones de altura con las mez-

clas que contenian Metsulfurén,
Clorimurén y Sulfentrazone. Por dltimo,
no se registrd fitotoxicidad en las plan-
tas de maiz o soja STS con ninguna de
las mezclas utilizadas en el barbecho
(Tabla 3). Cabe destacar que las condi-
ciones climaticas post-aplicacion fueron
favorables para la degradacion de los
herbicidas, alcanzandose 156 mm de
lluvia acumulada hasta la siembra de
los cultivos en el bioensayo.

Girasol Maiz Soja Sorgo Conclusiones

©® La efectividad de las dosis de Glifosato solo o en mezcla, varié en fun-
ciéon del momento de evaluacion, la especie de maleza y la combina-

cién de herbicida aplicado.

® Ninguno de los herbicidas aplicados produjo fitotoxicidad residual en

maiz o soja STS a los 54 DDA.

® Solo algunas combinaciones con Glifosato produjeron danos residua-
les en girasol (Sulfonilureas, Clopiralid y Saflufenacil) y sorgo granifero

SE: sin efecto, |: disminucion de altura.

(Sulfonilureas, y Sulfentrazone).
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