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1. Introduccion.

La tecnologia para la aplicacion de plaguicidas con pulverizadores terrestres (mochilas, montados, de
arrastre, automotrices) ofrece, en la actualidad, una serie de alternativas para hacer mas eficiente la practica
de control de plagas, minimizando los efectos colaterales por las pérdidas de productos.

Sin embargo, predomina una forma de trabajar heredada de los productores histéricos, descripta
claramente por la terminologia utilizada. Son varios los términos que conforman el “léxico popular
“relacionado con la practica de pulverizacidon de agroquimicos (Massaro, 2007).

Fumigar: hacer y/o esparcir humo (o gas). Se realiza con productos fumigantes (liquidos o sélidos) que se
gasifican y actdan en ese estado. Hay productos que se esparcen con agua y se volatilizan (2,4-D éster,
dimetoato, endosulfan, clorpirifos). También cabe esta palabra cuando se hace una pulverizacidn de gotas tan
pequefias que el liquido se “hace humo”. La tendencia actual es reemplazar y evitar el uso de productos
voldtiles, porque el gas es incontrolable en un espacio abierto.

Pulverizar: fraccionar una masa soélida o liquida en particulas o gotas. Es el proceso que realiza un equipo
pulverizador. Dicho equipo, fracciona la masa liquida contenida en el tanque, mediante un chorro proyectado
por caferias, que se “rompe” en las boquillas hidraulicas o pastillas generando gotas de diferentes tamafos.

Para pulverizaciones en cultivos extensivos, la forma de trabajar “fumigando” deberia ser erradicada, ya
que mucho producto se pierde dafiando asi a otros cultivos o contaminando recursos naturales (agua, suelo,
atmadsfera) como consecuencia, generalmente, de alta deriva.

El concepto mas correcto e integrador de la tecnologia para el uso de plaguicidas es el siguiente:

Aplicar: practica definida como “el empleo de todos los conocimientos cientificos necesarios para que un
determinado fitoterdpico llegue al blanco, en cantidad suficiente para cumplir su cometido sin provocar
contaminacion ni derivas (Etiennot, 2005, citado en Massaro, 2005).

2. Laderiva en las pulverizaciones.

La deriva ha sido definida como el “desplazamiento de un plaguicida fuera del blanco determinado,
transportado por masas de aire o por difusién (Norma ASAE S-327.1 de la American Society for Agricultural
Engineers Standard). Es muy frecuente que se entienda como deriva sélo a “lo que se va fuera del lote
pulverizado” y cause dafio a algun cultivo cercano.

Es necesario considerar que la deriva puede ser interna en el lote o cultivo pulverizado (endoderiva) o
externa al mismo (exoderiva). Este ultimo tipo de deriva preocupa cuando se causa algun dafio directo
(fitotoxicidad a otros cultivos) o se afecta la salud de animales o personas a los que llega un plaguicida. Muchas
veces se pulveriza con exoderiva pero el producto utilizado no permite visualizar facilmente su efecto
(insecticidas, fungicidas); en cambio los herbicidas son los mas facilmente asociados con la exoderiva.
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3. Los productos y su relacién con la deriva.

Los plaguicidas volatiles son los mas propensos a derivar dentro y fuera del lote o cultivo tratado porque,
“a cielo abierto”, el gas no se puede retener, y de esta manera queda expuesto al movimiento del aire
horizontal (viento) o vertical (corrientes convectivas) (Celemin, A.H., 1984). En cambio, los productos no
volatiles pueden derivar a través de las gotas que se pierden.

4. Las gotasy su relacién con la deriva.

El tamafio de las gotas producidas en la pulverizacién de una boquilla hidraulica o pastilla esta
directamente relacionado con la deriva. Asi, la norma ASAE S-572 clasifica el riesgo de deriva de la aspersion
de acuerdo con el tamaiio de las gotas segun tipo y nimero de pastillay la presién de trabajo (Tabla 1).

El tamafio de las gotas producidas por cada tipo de pastilla (abanico plano, cono hueco, cono lleno) se
encuentra en las tablas provistas por las empresas que originan el componente. En la actualidad es posible
disponer de esa informacidn por parte de numerosas marcas comerciales y casi todos los tipos de pastillas.

Tabla 1. Clasificacion del tamafio de las gotas y su relacion con la deriva segiin ASAE S-572.

Categoria Simbolo | Cédigo de Color | VMD aproximado
Muy fina VF <100
Fina F 100-175
Mediana M 175-250
Grande C 250-375
Muy grande VvC 375-450
Extremadamente grande | XC > 450

Tamafio de las gotas expresado en micrones (um). 1 um = 0,001 mm.

5. Laevaporacion: un fenémeno no deseado.

En las pulverizaciones terrestres el vehiculo utilizado para transportar a los plaguicidas hasta el blanco
u objetivo, es el agua. Este compuesto quimico estd expuesto a la accién de agentes que provocan su
evaporacién (pasaje del estado liquido al vapor). “El area superficial de un liquido asperjado se incrementa
enormemente cuando se divide en gotitas pequefias”; esto favorece la evaporacidn y provoca la reduccién en
el tamafio y el peso de las gotas, como asi también se acorta su vida media (recorrido hacia el blanco) y se
provoca la pérdida por las corrientes convectivas y/o el viento. “Esta es la gran desventaja del agua. Los
factores determinantes de la evaporacién son la temperatura, la velocidad del viento y la humedad relativa”
(Mattews, 1988).

Este proceso es el que debe ser considerado para no pulverizar con gotas finas, muy finas, y aun
medianas, buscando un equilibrio entre la vida media de la gota en el ambiente meteorolégico de trabajo y la
necesidad de distribucion del plaguicida aplicado (gotas/cm?). De esta manera se evitaria la pérdida de
producto por endo o exoderiva y dafios a otros (cultivos o personas) como también la contaminacion de la
atmdsfera.

6. Barbechos quimicos: la gran oportunidad para pulverizar diferente.

6.a. En el periodo de tiempo durante el cual se realiza esta practica, otofio-invierno-primavera, pueden
presentarse diversas situaciones en cuanto a la existencia de malezas y su porte en el area pampeana:

e Ausencia de vegetacion: sélo el rastrojo de los cultivos anteriores.

e Vegetacidn de porte rastrero, atin con plantas desarrolladas.

e Especies de malezas rastreras o con rosetas al principio de su crecimiento, y luego de porte semierecto
o erecto (Massaro, 2009).

Puede decirse, entonces, que es una situacion de trabajo con follaje rastrero o ausencia del mismo (suelo)
y por lo tanto, no es necesaria la penetracion de las gotas a través de una barrera.

6.b. La penetracion del plaguicida en las plantas y su movilidad en los tejidos de las mismas, o en la solucion
del suelo, es uno de los factores decisivos para definir la técnica de pulverizacion y su calidad, entendiéndose
por esto uUltimo la cobertura a lograr (gotas/cm?), el tamafio de las gotas y la uniformidad de la pulverizacidn



en el ancho de trabajo. Segun recomendaciones orientativas de la FAO y verificaciones en ensayos, seria
suficiente lograr 20-30 gotas/cm? en el rastrojo o malezas (Tabla 2) (Massaro, 2006).

La mayoria de los herbicidas utilizados en barbechos quimicos se caracterizan por tener una alta movilidad
en el suelo o en el follaje de las plantas. Esto constituye una gran ventaja en las pulverizaciones debido a que
no es necesario lograr una alta cobertura con las gotas. Por este motivo se puede trabajar con gotas grandes,
muy grandes y alin extremadamente grandes (ASAE S-572).

Como ejemplos, se describen dos situaciones de barbecho quimico, definiendo la técnica de pulverizacion
necesaria para lograr un resultado eficaz (Tabla 3).

Tabla 2. Caracteristicas de algunos herbicidas utilizados en barbechos quimicos y exigencia de cobertura en la
pulverizacion.

Herbicida Movilidad en las plantas Formulacion* Cobertura
(gotas/cm2)**
Atrazina Foliar y desde el suelo. Suspension concentrada o granulos 20-30
dispersables
Metsulfurén metil Foliar y desde el suelo Granulos dispersables, polvo mojable o 20-30
polvo soluble.
Dicamba Foliar y desde el suelo Concentrado soluble 20-30
2,4-D Foliar y desde el suelo Concentrado emulsionable, suspensién 20-30
de encapsulados y concentrado soluble.
Glifosato Foliar Concentrado soluble. 20-30
Paraquat Foliar de contacto Concentrado soluble 50-70
Kixor Foliar de contacto Granulos dispersables 50-70

* Fuente: Guia de Productos Fitosanitarios para la Republica Argentina, CASAFE, 2005. ** Segun recomendaciones de la FAO.

Tabla 3. Alternativas de pulverizacidn sin deriva o baja deriva para barbechos quimicos.

SR Ambiente Penetracion Tamaiio
de Blanco Producto/s . . Gotas/cm? Pastillas Presion
. meteorolégico de las gotas gota

aplicacion

Barbecho Suelo Atrazina Buenas/MB Nada 20-30 XC/VC Abanico plano 2,5-3

Aire Inducido
Barbecho Malezas Glifosato + Buenas/MB Baja 20-30 c/vC Abanico Plano o 2/3
2,4-D con Aire Inducido

Como puede observarse en la Tabla 3, la propuesta es utilizar pastillas con Aire Inducido (Al) (o tipo
Venturi) para aprovechar el gran beneficio de no producir deriva de las gotas. No sélo el mayor tamaiio quita
la deriva, sino también su disefio interior, con un sistema Venturi, que provoca un arrastre o succion de las
gotas hasta el blanco. Este funcionamiento sin pérdida de gotas se mantiene aun con vientos de mayor
velocidad que las recomendadas habitualmente de 10-12 km/hora como maximo.

En la Tabla 4 se puede ver claramente que para una misma presion de trabajo, el tamafo de las gotas
depende del tipo de pastilla abanico plano que se utilice. El menor riesgo de deriva sélo se logra con pastillas
Al.



Tabla 4. Pastillas, presiones recomendadas, gotas producidas segun presién de trabajo y riesgo de deriva por
la Norma ASAE S-572.

Pastilla Presion (bar) | Presion de trabajo y gotas producidas
recomendada
Bar Diametro de las gotas

XR110015 2-4 3

XR11003 2-4 3

TT110015 1-6 3

Al110015 2-8 3 Muy gruesa
Al110015 2-8 5 Gruesa

Fuente: Spraying System Co.

Experimentos realizados durante las Ultimas campafas agricolas nos permiten asegurar que las
pulverizaciones en barbecho quimico con las condiciones descriptas son eficaces y sin deriva de gotas (Massaro
y otros, 2013, no publicado).

Una pulverizacion sin deriva

es aquélla que -al
observarla- parece que el
equipo no estuviera

pulverizando (Foto 1).

En una base de datos
sobre pulverizaciones para
barbecho quimico se
seleccioné el trabajo con
pastillas Al (mas de 300).
Pulverizando con mas de 30
litros/ha, siempre se logré
una cobertura superior a las
20 gotas/cm?, suficientes para
los herbicidas mas utilizados
en barbechos quimicos.

Foto 1. Pulverizacion sin deriva.

Oliveros, mayo de 2013
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