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Resumen:

Las decisiones mas importantes sobre el cultivo de maiz en secano en la zona norte
de Bs.As. tienen que ver con la correcta eleccién de la fecha de siembra en funcién del
ambiente, el 64% del resultado queda aqui definido. Una vez definido esto debe
considerase la eleccion del hibrido, lo que explica un 5.5% del resultado. Respecto a
genética, se destacaron Dk7210VT3P, SRM 566 Vt3P y Lt722 VT3P tanto en fecha de
siembra convencional (FSC) como en tardia (FST). En temprana se destac6 la
novedad Ax7918Vip2. Sumando datos de campafias anteriores, le sigue en FSC
DM2738MGRR (estabilidad pero menor potencial) y, en FST las diferencias con el
hibrido que sigue son muy importantes. La genética presenté nuevamente menor
predictibilidad en los planteos de FST asociado con la mayor importancia de las
variables sanitarias y agronémicas.

El comportamiento general de los planteos de fecha de siembra en la zona Norte
Bs.As. determin6é un 37% de casos con rendimientos superiores en los planteos de
FSC y un 63% de casos con rendimientos marcadamente inferiores. Existen
importantes diferencias entre las sub zonas asociadas al tipo de suelo. Para el caso de
argiudoles vérticos, nunca el planteo en FSC super6 al de tardio, incluso en los
mejores afos. Sobre argiudoles tipicos, el 80% de los casos los rendimientos en FST
superaron al de FSC. Sobre hapludoles tipicos, sélo el 37% de los casos en FST
superaron al de FSC. En estos ambientes y en los buenos argiudoles tipicos, los
planteos en FST se presentan como una herramienta para diversificar el planteo de
maiz en campafas de baja recarga del perfil y/o con prondstico de afio nifia. En los
buenos ambientes, el rendimiento de igualdad entre planteos a escala de ensayos
quedad definido en 10500 kg/ha.

Se observaron diferencias entre eventos biotecnologicos de proteccion contra
insectos. Se destacaron sobre cogollero (con baja presion) los eventos Vip3, VT3P y
PW. Sobre heliothis, sigue mostrando su excelente control Vip3.

La respuesta promedio a la aplicacion de fungicida en V9 fue de 710 y 620 kg/ha en
los planteos de FSC y FST, respectivamente asociados al nivel de roya de la hoja
presentado.



1) Introduccion:

El cultivo de maiz en secano y en fecha de siembra convencional o temprana
(FSC) en la region norte de Bs.As. presenta una importante variabilidad
interanual (temporal) en su productividad, pero también se observan diferencias
importantes de rendimiento dentro de la zona (espacial) para un mismo afo,
con impactos similares al efecto temporal. En este sentido, la variabilidad
observada en los rendimientos del cultivo de maiz en FSC son mas importantes
gue en fecha de siembra tardia (FST). Por otra parte, los aportes en
productividad de los planteos en FST son mas claros en las sub zonas de
argiudoles vérticos que sobre argiudoles tipicos y hapludoles tipicos. Entran en
juego lluvias de barbecho y durante el periodo critico y aspectos de
funcionalidad de los suelos como tasa de infiltracion, capacidad de almacenaje
y disponibilidad del agua para los cultivos. Es por esto que, el cultivo de maiz
en siembras tardias y de segunda especialmente sobre arveja, ha ganado
participacion dentro de los esquemas de produccién, especialmente en los
ambientes con fuertes limitaciones productivas, incluso desplazando a otros
cultivos como el sorgo granifero. Ademas de estas situaciones, ha permitido
diversificar el cultivo en todo tipo de ambientes (incluso en los de mayor
productividad) en campafias donde la recarga hidrica del perfil es mala y los
prondsticos climaticos no son optimistas o por el contrario, bajo escenarios de
alto riesgo por excesos hidricos. Sumado a este cambio productivo, el planteo
en FST permite reducir costos de la mano de un ajuste en la densidad y
fertilizantes nitrogenados ya que se capitaliza la mineralizacion de nutrientes,
un 50% mas de nitrdgeno 0-60 cm a la siembra en fecha tardia respecto a
temprana (55 vs 82 kg/ha datos ensayos Ultimas siete campafias) y posibles
reducciones en los costos de cosecha y flete. Por el contrario, en maices
tardios se agregan gastos de secado (entre 3 y 4 puntos con cosechas de
mediados de Junio).

De todas las variables de manejo consideradas (ambiente, fecha de siembra,
hibrido), la correcta eleccion de la fecha de siembra en funcidn del ambiente es
la decisién mas importante para asegurar el resultado del cultivo. Por su parte,
y dentro del armado del planteo y definicion de los costos de produccion, el
hibrido es un componente importante. En este sentido, resulta de interés
analizar el comportamiento de hibridos y su interaccién con la fecha de siembra
ya que, no necesariamente los mejores hibridos en FSC son los mejores en
FST; bajo este planteo, entran en juego aspectos sanitarios sobre raiz, tallo (en
crecimiento en las Ultimas campafas), hoja y espiga, de proteccion contra
insectos (hoja, cafia y granos), atributos agronémicos como quebrado, vuelco y
greensnap, ciclo, humedad a cosecha y estrategias en la generacion de los
componentes del rendimiento, que tienen un impacto muy importante sobre el
resultado final del planteo.

Es por ello que, el Crea Norte de Bs As, durante la campafia 2015-16 del
cultivo de maiz (siete campafas bajo analisis), evalué en 4 localidades
representativas de cada sub zona productiva de la regién, el resultado del
planteo productivo de maiz convencional y maiz tardio analizando alternativas
de genética, eventos de proteccion contra insectos y perfil sanitario.

1.1) Objetivo:
El objetivo conceptual es buscar el mejor resultado productivo segun ambiente
y mantener a un cultivo importante en la rotacion en todos los ambientes,



incluso en aquellas zonas donde la graminea tiene mayores riesgos
econdmicos pero mucho para aportar desde el aspecto funcional de los suelos
debido a la fragilidad de estos ambientes.

Objetivos especificos:

e Evaluar el comportamiento de hibridos comerciales de referencia 'y
nuevos hibridos de maiz por su potencial de rendimiento y
caracteristicas productivas en distintos ambientes dentro del CREA
Norte de Bs. As. analizando rendimiento y componentes.

e Cuantificar la interaccion entre genotipo, ambiente y fecha de siembra.
Esto apunta a maximizar la inversion en el uso de semilla definiendo el
manejo para un determinado ambiente.

e Andlisis genotipo x ambiente usando datos historicos

e Evaluar el resultado fisico del cultivo de maiz en FSC y en FST como
promedio y diferenciando por sub zonas de la region.

e Comparar eventos genéticos sobre el control de isoca de la espiga y
sobre cogollero en fecha de siembra tardia.

e Evaluar el perfil sanitario de algunos materiales y respuesta a fungicida

2) Metodologia:

Para atender estos objetivos se establecieron 4 ensayos simples en grandes
franjas sobre lotes de produccion ubicados en las distintas sub zonas del Crea
Norte de Bs. As; manejados con la tecnologia convencional utilizada por el
productor (sembradora, fertilizadora, fumigadora, cosechadora).

Los ensayos fueron planteados con maquinaria neumética en areas
homogéneas del potrero con un ancho de 6 surcos y 300 metros de largo. El
hibrido Dk7210 VT3Pro fue usado como censor ambiental repitiéndose cada 3-
4 hibridos (Figura 1). Se tomaron sitios con distinto tipo de suelo (unidades
ambientales de distinto potencial de rendimiento) ej: argiudol vértico erosionado
y hapludol tipico representativos de cada ambiente. A la siembra de los dos
planteos y hasta los 1.8 metros de profundidad, fue medida y calculada la
humedad disponible en mm y % agua util, por el método gravimétrico (Cuadro
1). En este mismo momento, se tomaron muestras de suelo para nutrientes
disponible en ambos planteos evaluados. Se realizé un barbecho y control con
preemergentes tradicional y en la parcela a maiz tardio se reforzé el barbecho
(Cuadro 2). El manejo de la fertilizacion correspondié a planteos de alta
produccion (Cuadro 1). En los planteos de FST fueron ajustados los
tratamientos de fertilizacion fosforada (Cuadro 2) y densidad de siembra.

Se llevo el registro de la fecha de siembra, fecha de emergencia, R1 y madurez
fisiolégica y cosecha; y las precipitaciones diarias. Se determiné la densidad de
plantas logradas a traves del recuento del nimero total de plantas logradas en
6 segmentos de 10 m? al estado de V4. En V10 en FST se calculé6 el dafio de
Spodoptera frugiperda y en R5.7 se cuantifico el dafio de Helicoverpa zea. En
ambos planteos, a la floracion de los cultivos en FSC y a R3 en FST se midi6 la
incidencia y severidad de enfermedades foliares sobre la hoja de la espiga + 1
en un grupo de hibridos. Previo a cosecha, en seis hileras distintas en 10m?, se
determind el niumero total de plantas y de espigas a cosecha. En este mismo
momento y superficie, se calculo el porcentaje de plantas con



Fusarium+Antracnosis de cafia. La cosecha de las franjas a campo fue
realizada con maquinaria propia del campo y pesadas en monotolvas con
balanza. Una muestra de grano de cada tratamiento, fue tomada para la
estimacion de los componentes del rendimiento. Los datos fueron expresados a
humedad comercial (14.5%). El rendimiento y su explicacion a través de sus
componentes, nimero de granos y peso de los mismos fueron analizados
(ANOVA) para identificar diferencias estadisticamente significativas y
comparacion de medias, cuando estas existieron entre los tratamientos.

Manejo de los ensayos:

Campo | Localidad | SSuelo | Planteo | Fecha Shra| Antec |Ninic(kgiha)| NTot(kgrha) | Pinic(ppm) | Sinic(ppm) | Fert fosf(kg/a)| Fung VL0 | Agua Util 1.8M | PpDic/Febr
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AA | T -
e R I o e A T T O T R T e
()
Raes | Sdo Ao Dike Convepc 1819 (2/10) TH 3 160 128 30 120MAP | 500ccOpera | 245mm (100%)| 40
Tardio | 3/12 (8/12) 5 160 140 30 120MAP | T00ccOpera (245 mm (L00%)| 168
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Cuadro 1: campo, localidad de referencia, serie de suelo, fecha de siembra (emergencia),

cultivo antecesor, nitrégeno inicial kg/ha (suelo 0-60 cm), nitrégeno total kg/ha, fosforo inicial
ppm, azufre inicial ppm, fertilizacion fosforada kg/ha, fungicida, agua atil en mm y en % hasta
los 1.8 mtrs. de profundidad y lluvias caidas en diciembre y en febrero en cada uno de los
ensayos evaluados.

Herbicidas:
Campo Barbecho General Preemergente Refuerzo Barbecho Mz Tardio | Repaso/Resc
La Herreria| Lkg Glifo + 5 grs metsulf+ 0.5 2.4d | 1kgGlifo+0.5Lt 2 Ad+2kgAtz+LALIMetol | LkgGlifo+0.5Lt 2 Ad+2kgAtz+1ALtMetol I
Raices | 1.8LClfot05L4,2d+ 15kg Atz 15L Glifot2kg Atz+L.5 Metol 15L Glifot2kg Atz+L.5 Metol I
Stalnes | IkgGlifo+0.7Lt 2-4a+ IKg Atz | IkgGlifot15 kg Atz+ 1.3L Metolaclor |  kgGlifo+1.5 kg Atz+ 1.3L Metolaclor | 100 Dich FSC
LaEstrella | 1.3kgGlifo + 2kg Atrazt 1L 24d | L13kgGlifo + L3kgAtrz + LILtMetol | 1.3kgGlifo + 1.3 kgAtrz + L.1LtMetol {100 Dich FSC

Cuadro 2: manejo de herbicidas, dosis y producto en el barbecho general, refuerzo del

barbecho en la parcela de maices tardios, preemergentes y rescates.

Esquema e hibridos evaluados:
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(Los hibridos No RR en la localidad de Junin se perdieron)




Hibridos en Fecha de Siembra Tardia
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Figura 1: esquema representativo de la conduccion de los ensayos de hibridos y FS evaluados.
3) Resultados:
3.1) Relaciones funcionales:
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Figura 2: relacién entre: izquierda) el componente numero de granos/m2 y el rendimiento;
derecha) el peso de granos y el rendimiento, en los 4 ensayos evaluados. Triangulos verdes,
pertenecen a los datos en FSC; rombos azules pertenecen a los datos en FST
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Figura 3: relacién entre: izquierda) el subcomponente nimero de espigas10/m2 y el nimero de
granos/m2; derecha) el subcomponente granos/espiga y el nimero de granos/m2, en los 4
ensayos evaluados. Triangulos verdes, pertenecen a los datos en FSC; rombos azules
pertenecen a los datos en FST.




El rendimiento estuvo asociado al componente n°granos/m2 explicando el 87%
de la variabilidad de los rendimientos en FSC y el 94% en FST. También se
observé importante variabilidad en el componente P1000 granos asociado al
rendimiento especialmente en FSC (Figura 2). Analizando los
subcomponentes, el nUmero granos/espiga fue quien explico la variabilidad
observada en los valores de granos cosechados explicando méas del 80% de su
variabilidad (Figura 3).

En resumen, las condiciones climaticas exploradas por los cultivos durante la
fijacion de granos tuvieron un fuerte impacto sobre la fijacion de granos/espiga
en ambos planteos de fecha de siembra, sin generar cambios importantes en la
cantidad de espigas cosechadas. Ademas, las condiciones climaticas también
afectaron el peso de los granos en fecha de siembra Convencional y Tardia.

Andlisis de los componentes dltimas 7 Campafas:
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Figura 3: rendimiento y su relacién con los componentes del rendimiento y subcomponentes
para dos planteos de fecha de siembra convencional (15/9 al 20/10) y tardia (28/11 y 20/12).
Datos de las campafias 2009-10 a 2015-16.

La variabilidad en la fijacién de granos es claramente mas acotada en los
planteos de FST. Los datos de este planteo estan mas sesgados a los valores
mas altos, sin alcanzar a fijar los maximos valores de numero de granos. El
gran aporte del planteo en FST es sobre el valor minimo de fijacion de granos
(2000 granos/m2), asociado fundamentalmente a la seguridad de fijar espigas y
en menor medida al efecto sobre granos/espiga. Sobre el componente P1000
granos también se reduce de manera muy marcada la variabilidad,



especialmente sobre los bajos valores, pudiendo definir valores altos de P1000
similares a los alcanzados en fecha de siembra convencional (Figura 3). En
resumen, los planteos en FST tienen mucho margen de rendimiento para
estabilizar y ganar y poco potencial de rendimiento para perder. Retrasos en la
fecha de siembra en los planteos de siembra Tardia (mas alla del 20/12 no
explorado en esta base de datos) pueden afectar el nimero de granos/espiga y
fundamentalmente el peso de granos modificando los rendimientos.

3.2) Andlisis de varianza de las variables hibrido, fecha de siembra,
localidad y sus interacciones sobre el rendimiento de maiz.

VARIABLE DF Ss %SCT MS F P
FECHASIEM (A) 1 1.28E+07 2.4 1.28E+07 102.8 0.0000
LOCALIDAD (B) 3 4.81E+08 90.2 1.60E+08 1290.5 0.0000
HIBRIDO (C) 7 5.32E+06 1.0 759365 6.12 0.0006
A*B 3 2.80E+07 5.3 9.35E+06 75.28 0.0000
A*C 7 613456 0.1 87636.5 0.71 0.6673
B*C 21 2852433 0.5 135830 1.09 0.4193
A*B*C 21 2607105 0.5 124148
TOTAL 63 5.33E+08 100

Cuadro 3: ANOVA con porcentaje cuadrados totales y valor de probabilidad para las variables
analizadas fecha de siembra, localidad e hibrido (set de hibridos en comun en fecha y
localidad), y sus interacciones.

Se observan diferencias significativas entre las variables Fecha de Siembra,
Localidad e Hibrido con interaccion significativa entre Fecha de siembra y
Localidad. La variable Localidad y su interaccion con la Fecha de siembra
explicaron el 95 % de la variabilidad de los resultados. La componente genética
y la biotecnologia asociada a ella alcanzaron a explicar sélo el 1% (Cuadro 3)

ANOVA de las variables: Hibrido, Fecha de Siembra, Localidad y sus
interacciones sobre el rendimiento de maiz en las ultimas siete campafas

Campafias
Variable 2009-10/2010-11| 2011-12 | 2012-13 | 2013-14]|2014-15| 2015-16 | Promedio
FECHASIEM (A) 62.4 17.9 92.5 16.3 17.5 0.1 2.4 29.9
LOCALIDAD (B) 9.2 33.5 2.6 46.5 20.4 72.4 90.2 39.3
HIBRIDO (C) 2.5 3.5 1.5 5.2 3.7 5.1 1.0 3.2
A*B 22.5 43.4 1.5 27.5 54.1 14.3 53 24.1
A*C 0.8 0.3 1 0.5 1.6 1.3 0.1 0.8
B*C 1.0 1.1 0.5 1.7 1.7 2.5 0.5 1.3
A*B*C 1.6 0.3 0.4 2.3 1 4.3 0.5 1.5
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100

Cuadro 4: valores en porcentaje del total de la suma de cuadrados (% SCT) de los distintos
tratamientos y sus interacciones en las Ultimas siete campafas.

El efecto campafa tiene fuerte impacto sobre el peso relativo de las variables
fechas de siembra, localidad e hibrido. Sin embrago, las variables evaluadas,
presentaron marcadas diferencias en su importancia promedio. Las decisiones
mas importantes tienen que ver con la correcta eleccion de la fecha de siembra
en funcion del ambiente. En promedio, alcanzan a explicar el 64% de la
variabilidad de los resultados mientras que, en la eleccion de la genética se



pone en juego solo el 5.3 % del resultado sumando todas sus interacciones
(Cuadro 4). Tecnologias de proceso como la eleccion de la fecha de siembra
en funcidn del ambiente son las que permitieron dar un salto cualitativo en los
rendimientos de los sistemas productivos de maiz en secano de la region.

Rendimiento y componentes entre Localidades y Fechas de Siembra:

Al observarse interaccion (P=0.00), se analizan las Localidades diferenciando
entre planteos de Fechas de Siembra.

Fecha Siembra Convencional:

Localidad [Rinde(kg/ha)|Plantas/10m2|Espigas/10m2| Granos/m2|P1000(grs)| granos/espiga | Prolific | Vuelco %| %EnfVasc| CV Test %
Alberdi 13858 a 75.8 77.3 4178 333 540 1.02 0 6 1.0
Salto 9987 b 78.6 77.0 3805 263 494 0.98 13 8 2.4
Junin 9019 ¢ 71.3 71.3 3412 265 478 1.00 4 3 12
SAAreco 4517 d 68.8 66.3 2146 211 323 0.96 16 32 1.0
Probabilidad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 i
DMS (5%) 378 1 14 206 13 26 0.05 3.7 8 I

Cuadro 5: rendimiento, componentes, prolificidad, vuelco, % plantas con Fusarium+Antracnosis
y coeficiente de variacion del censor ambiental para las cuatro localidades evaluadas en FSC
promedio de los hibridos en comun evaluados. Se presenta el valor de probabilidad y diferencia
minima significativa al 5%

Las excelentes condiciones hidricas (napa), de temperatura y radiacion
permitieron fijar y llenar granos en el ensayo conducido en Alberdi. En las
localidades de Salto y Junin, sin napa el rendimiento se vio afectado
fundamentalmente por caidas en el peso de los granos. En la localidad de San
Antonio de Areco se vieron fuertemente afectados el nUmero y el peso de
granos (Cuadro 5).

Fecha de Siembra Tardia:

Localidad | Rinde(kg/ha) | Plantas/10m2| Espigas/10m2 | Granos/m2|P1000(grs)| Granos/espiga| Prolific | Vuelco% | %EnfVasc|{Hum%(Fcos)| CV Test %
Alberdi 12816 a 67.3 67.3 3674 349 546 1.00 0 16 21 (20/5) 19
Junin 11006 b 67.80 68.0 3260 338 477 1.00 1 4 19.2(136) | 18
Salto 10376 ¢ 66.5 66.2 3143 331 476 0.99 9 23 19.7(8/6) 14
SAAreco 6756 d 67.8 64.0 2207 307 344 0.94 1 7 19.3 (12/6) 0.9
Probabilidad| 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.03 0.00 0.00 I
DMS (5%) 370 0.5 1 134 1 21 0.01 2 6 04

Cuadro 6: rendimiento, componentes, prolificidad, vuelco, % plantas con Fusarium+Antracnosis
humedad y fecha de cosecha y coeficiente de variacién del censor ambiental para las cuatro
localidades evaluadas en fecha de siembra tardia como promedio de los hibridos en comdn
evaluados. Se presenta el valor de probabilidad y diferencia minima significativa al 5%

El planteo en FST bajé los rendimientos en la localidad de Alberdi, generé
rendimientos similares en Salto, aumento los rendimientos en Junin e
incrementd significativamente los rendimientos en San Antonio de Areco.

En todos los sitios se alcanzaron altos pesos de grano y las diferencias
estuvieron fundamentalmente en la cantidad de granos cosechados, siendo
San Antonio de Areco el sitio mas afectado consecuencia de una baja cantidad
de granos/espiga (Cuadro 6).




Rendimiento Relativo y componentes:

Planteo RtoR% | Granos % | P1000% | Espigas % [Granos/esp %
FShraConvencional 103.3 106.4 97.1 107.5 98.7
Fsbra Tardia 111.3 113.1 98.4 103.2 109.8

Cuadro 7: valores de rendimiento y componentes de la campafia 2014/15 relativos al promedio
de las dltimas 11 campafias para planteos convencionales y a las Ultimas 6 campafias para

planteos tardios.

Ambos planteos capturaron las mejoras climaticas de la campafia evaluada,
siendo el planteo en FST quien aumento en mayor proporcioén su rendimiento
medio zonal. Aumentos en el nUmero de granos cosechados de mayor
proporcion que las caidas observadas en el peso de los mismos explicaron el
incremento relativo de los rendimientos en ambos planteos de fecha de
siembra. Una combinacion de incrementos en las espigas cosechadas y
aumentos en la cantidad de granos/espiga fijados en FST explicaron los
resultados; mientras que en FSC fue el resultado de un balance positivo entre
incrementos en espigas cosechadas con menos granos/espiga (Cuadro 7).

3.3) Analisis general del rendimiento y componentes entre Hibridos x
Fecha de siembra:

No se observé interaccion entre las variables Hibrido y Fecha de siembra
(p=0.67). Tampoco entre Hibrido y Localidad (p=0.42). Al no estar los mismos
hibridos entre planteos de fecha de siembra, se analizaron por separado los
hibridos en FSC y FST y luego, los planteos de Fecha de siembra se utilizan
como repeticiones para los hibridos en comun entre fechas de siembra.

Fecha de siembra Convencional (3 Sitios, todos los Hibridos):

Hibrido Rinde(kg/ha)[ PI/10m2 | Esp/10m2| Granos/im2| P1000(grs) | Grlespiga | Prolific | Hum% | Vuelco%| Fus+Antr%| Rto Ind%

Ax 7918 Vip2 10115 a 76.0 74.8 3377 285 444 098 | 17.2 8 11 107
DK 7210 VT3P 10088 a 75.3 74.4 3642 266 485 099 | 153 8 20 106
Ax 7761 Tdmax 9890 ab 76.7 75.6 3488 274 456 0.99 | 164 6 19 104
DM 2738 MGRR | 9734 ahc 75.6 78.4 3572 262 448 104 | 145 13 28 103
SRM 566 VT3P | 9715 abc 715 71 3324 281 462 099 | 196 10 102
Lt 722 VT3P 9538 ahc 75.7 75.7 3471 264 452 1.00 [ 16.3 3 101
DK 7020 VT3P 9510 ahc 74.1 72.9 3333 273 451 098 | 147 20 23 100
Ax 7822 HCIMG | 9397 abc 72.3 70.7 3172 283 440 097 | 176 6 99
DK 7320 VT3P 9350 ahc 74.5 74.6 3165 283 418 1.00 [ 154 5 99
Lt 719 VT3P 9275 ahc 75.7 76.1 3579 251 465 1.00 | 14.9 12 27 98
Syn 875 Vip3 9150 he 74.9 72.6 3516 249 477 0.97 | 185 7 9 96

| 797 VT3P 9081 he 75 718 3387 255 461 0.95 | 159 6 11 96
Dow 507 PW 9080 hc 73.5 717 3110 278 427 098 | 175 14 21 96
Arv 2489 MGRR 8933 ¢ 74 717 2965 289 409 097 | 164 9 13 9%
Probabilidad 0.17 0.00 0.00 0.03 0.00 0.17 0.05 | 000 | 040 0.02 il
DMS(5%) 887 13 3.3 0.74 20 50 004 | 17 14 13 i}

Cuadro 8: rendimiento y componentes, prolificidad, humedad a cosecha, vuelco y rendimiento
indice para todos lo hibridos evaluados en Fecha de Siembra Convencional. Datos promedio
tres sitios (sin Junin).




Fecha de siembra Convencional (4 Sitios, Hibridos en comun):

Hibrido Rinde(kg/ha)| PI/10m2 |Esp/10m2|Granos/m2| P1000(grs) | Gr/espiga | Prolific | Hum% | Vuelco% |Fus+Antr%]| Rto Ind%
DK 7210 VT3P 9868 a 74.6 73.8 3622 264 487 099 | 155 6 16 106
SRM566 VT3P | 9585ab 70.9 70.5 3277 284 460 099 | 193 9 6 103
DM 2738 MGRR | 9533 ab 74.6 71.7 3554 260 453 104 | 149 11 23 103
DK 7020 VT3P | 9438 abc 73.4 725 3390 270 463 099 | 150 17 18 102

Lt 722 VT3P 9375 abc 75.1 75.1 3459 263 456 1.00 | 164 3 8 101
Lt 719 VT3P 9248 hed 74.8 75.1 3567 253 471 1.00 | 151 10 21 99
DK 7320 VT3P | 9212 bed 73.7 73.8 3226 217 433 1.00 | 156 4 99
Syn 875 Vip3 9173 hed 74.7 724 3603 246 493 097 | 184 99
| 797 VT3P 9135 hed 74.2 71.9 3411 258 467 096 | 16.0 5 98
Dow 507 PW 8905 cd 72.2 71.2 3130 274 435 098 | 175 13 17 96
AV 2489 MGRR | 8804 d 73.6 71.9 2969 287 410 097 | 166 7 10 95
Probabilidad 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 | 0.20 0.01 I
DMS(5%) 539 13 13 212 20 37 003 | 14 10 11 I
Cuadro 8 bis: rendimiento y componentes, prolificidad, humedad a cosecha, vuelco y
rendimiento indice para todos lo hibridos evaluados en Fecha de Siembra Convencional. Datos
promedio cuatro sitios.
Se observaron diferencias significativas entre hibridos con diferencias méaximas
de 1100 kg/ha. Se destacan los hibridos Ax7918Vip2 y Dk7210VT3P con
diferencias en la definicién de los componentes, seguidos de un grupo formado
por AX7761Tdmax, SRM566VT3P, DM2738MGRR, Dk7020VT3P y Lt722VT3P,
sin diferencias significativas. Un grupo de hibridos formado por Syn875Vip3,
[797VT3P, Dow507PW y Arv2489MGRR presentd los menores rendimientos
consecuencia de una reduccion significativa en uno de sus componentes.
Un grupo de materiales presentaron mayores niveles de incidencia de
enfermedades vasculares, estos fueron DM2738 MGRR, Lt719VT3P,
DK7020VT3P, Dow507PW y Dk7210VT3P. Asociado a esto, también
presentaron los mayores niveles de vuelco (Cuadro 8 y 8 bis).
Fecha de siembra Tardia:

Hibrido Rinde(kg/ha)| PI/10m2 | Esp/10m2| Granos/im2| P1000(grs) | Grlespiga | Prolific | Hum% | Vuelco%| Fus+Antr%| Rto Ind%
DK7210VT3P | 10684a 67.4 66.3 3263 326 492 099 | 193 3 14 106
SRM566 VT3P | 106704 67.8 66.9 2941 360 439 099 | 222 2 6 106

Lt 722 VT3P 10397 ab 67.6 66.6 3160 326 473 099 | 199 1 10 103
DK 7320 VT3P | 10380 ab 67.5 66.9 3169 325 473 099 | 196 1 6 103
DK 7020 VT3P | 10140 ahc 67.1 68.1 3184 317 467 101 | 184 5 20 100

Lt 719 VT3P 10015 bed 67.6 66.1 3024 328 454 098 | 192 2 19 99

Syn 840 Vip2 | 9981 bed 67.7 66.7 3258 303 487 0.98 | 203 5 6 99

Dow 507 PW 9918 bed 66.2 65 2884 341 442 098 | 205 4 15 98
Ax 7822 TdTg 9745 cd 67.2 65.6 2942 327 446 098 | 214 | 14 8 9

| 797 VT3P 9704 cd 67.6 65.2 2940 328 448 096 | 195 5 9 96
DM 2771 VT3P 9469 d 67.5 66 3076 305 464 098 | 211 4 13 94

Probabilidad 0.00 0.09 0.01 0.00 0.00 0.00 001 | 000 | 004 0.01 I

DMS(5%) 577 1 15 180 14 29 002 | 14 6 1 I

Cuadro 9: rendimiento y componentes, prolificidad, humedad a cosecha, vuelco, plantas con
Fusarium+antracnosis en base cafia y rendimiento indice para todos lo hibridos evaluados en
Fecha de Siembra Tardia. Datos promedio cuatro sitios.
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En FST se observaron diferencias significativas entre hibridos con diferencias
méximas de 1200 kg/ha. Se destacan nuevamente Dk7210VT3P y SRM
566VT3P con diferencias en la definicién de los componentes, seguido de
LI722VT3P y Dk7320VT3P, sin diferencias significativas. El grupo formado por
Ax7822 TdTg, | 797 VT3P y DM2771VT3P presentaron los menores
rendimientos con caidas importantes en el nUmero o en el peso de los granos
(Cuadro 9). Un grupo de hibridos mostré6 mayores niveles de incidencia de
enfermedades vasculares entre los que se destacaron Dk7020VT3P y
Lt719VT3Pro.

Hibridos en Tempranay Tardia:

Al no existir interaccion entre Fecha de siembra e hibridos (p=0.67) se analizan
los materiales comunes entre fechas

15000 - Dk7210Vt3P=1.0107x +379.24 R? = 0.9941

SRM566V T3P = 1.0353x - 10.729 R = 0.9929 -
13000 - Lt722vT3P=0.9863x +227.1 R’ = 0.9889 ¢
[797VT3P = 1.0737x - 1094.1 R? = 0.9848 “
E 11000 - # Dk 7020 VT3Pro
g) ® DK 7210 VT3Pro
jJ 9000 - ® Dk 7320 VT3Pro
'g & Dow 507 PW
o 7000 H x 1797 VT3P
— ® | T719 VI3Pro
5000 - " ALt722 VT3Pro
© SRM566 VT3P
3000 T T T T )
4000 6000 8000 10000 12000 14000

IA (kg/ha)

Figura 4: rendimiento del grupo de hibridos en comun entre planteos de fecha de siembra en
funcién del indice ambiental.

Hibrido Rinde(kg/ha) | Pend(b) | Ajuste | Rtolnd %

DK 7210 VT3P 10276 a 1.01 0.99 105
SRM 566 VT3P 10127 ab 1.04 0.99 103
Lt 722 VT3P 9886 bc 0.99 0.98 101
DK 7320 VT3P 9796 bc 0.99 0.99 100
DK 7020 VT3P 9789 bc 0.95 0.98 100

Lt 719 VT3P 9632 cd 0.94 0.98 98

| 797 VT3P 9419d 1.07 0.98 96
Dow 507 PW 9412 d 1.00 0.98 96
Probabilidad 0.00 Il 1 1
DMS(5%) 366 I i1 1

Cuadro 10: rendimiento promedio de localidades y fechas de siembra, pendiente y ajuste de la
funcion lineal y rendimiento indice en porcentaje

Se destacan los hibridos Dk7210VT3P y SRM 566MGRR con leves diferencias
en la estabilidad. Las lineas de ajuste para I797VT3P y Dow507PW corren
siempre por debajo del ambiente (Figura 4, Cuadro 10)
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3.4) Evaluacion de perfil sanitario y proteccion de eventos contra
Helicoverpa zea (Eliotis) y Spodoptera frugiperda (Cogollero):

Sanidad:

En Planteos Fecha Sienbra Convencional En Planteos Fecha Sienbra Tardia
Hibrido IncRoya |SevRoya [IncTizon (SevTizon |IncEstrBac |SevEstrBac [Hibrido IncRoya [SevRoya [IncTizon | SevTizon [IncEstrBac |SevEstrBac
DK720VT3Pro | 76 | 39 0 0 0 0 [DKT210VT3Pro| &1 | 81 2 01 6 03
AXT822HCIMG | 70 | 38 0 0 3 0.2 |Dow507PW B | 10 4 02 18 09
Dow 507 PW 67 31 0 0 2 01 |AXT822TdTg 63 43 0 0 2 12
Syn 875 Vip3 48 11 0 0 3 01 [I797VT3P 5 24 2 0.1 v, 0.6

Probabiidad | 006 | 0.00 040 030 Probabiidad | 000 | 003 | 043 | 010 0.2 0.16

DS (5%) 0 b 4 02 DS (5%) 16 39 3 0.1 13 |

Cuadro 11: Incidencia y Severidad de las enfermedades mas importantes: roya de la hoja, tizén
y estriado bacteriano para un grupo de hibridos sembrados en fecha de siembra convencional
(lectura R1) y tardia (lectura R3) de los cultivos como promedio de los 4 ensayos.

En ambos planteos de fecha siembra se destacé Roya de la hoja con niveles
de dafios mas importantes en FST. Posterior a la lectura, esta enfermedad no
avanzo6 significativamente en ninguno de los dos planteos de siembra. Es el
segundo afio donde roya de la hoja alcanza valores similares e incluso
superiores en los planteos de FST comparada con FSC. Los hibridos
evaluados con mayores niveles de Roya fueron Dk7210VT3Pro y Dow507 PW.
Por su parte, Tizon se hizo presente en el planteo de FST a partir de R3 de los
cultivos con muy bajos valores, sin aumentos significativos en los niveles de
dafio después de R3. Estriado bacteriano volvié a presentarse en FST pero con
niveles inferiores a las campafas anteriores (Cuadro 11).

Proteccién de eventos contra insectos:

En los dltimos afios, las empresas semilleras han mejorado el comportamiento
de los eventos contra el control de cogollero y Eliothis respecto a los eventos
con que se contaba previamente. Sin embrago, pueden observarse diferencias
muy importantes entre eventos de proteccion que, en las ultimas campafias
incluso vienen profundizdndose debido a reducciones en los controles medidos
a campo en alguno de los nuevos eventos (Cuadro 12).

Evento 2010-11 | 2011-12 | 2012-13 |2013-14| 2014-15| 2015-16
MGRR 8.3a 4.1 ab 59b 8.3a 9a

VT3Pro 2b 1b 0 1lc 2b 1b
Hx 1b 1b 2.3 7.8 a 8a

Td 5.2a 11.3a 43Db 7a 4a
PW 0 1c 1b 2ab
Vip3 0 lc 1b Ob
Probabilidad 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.03
DMS 5% 35 4.0 3.3 3.3 4 3

Cuadro 12: evolucién del dafio como porcentaje de plantas afectadas (a partir de la escala 3 de
Davis) por Cogollero en las Ultimas 6 campafias sobre planteos de FST.

Respecto a las localidades y siempre dentro de la zona acotada de Norte Bs.
As., las localidades mas al norte (S A Areco y Cap Sarmiento) presentaron
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mayores dafos de Cogollero (P=0.00) que las localidades mas al sur (Salto,
Junin, Alberdi).

Hibrido Pérdida Rto kg/ha |[Granos com/esp |Granos com/m2
Ax 7822 TdTg 224 15 98
DK7210Vt3Pro 177 12 78

Dow 507 PW 169 11 71

Syn 840 Vip2 28 2 14
Probabilidad 0.00 0.00 0.00
DMS(5%) 40 2 15

Cuadro 13: granos comidos/espiga, granos comidos/m2 y pérdida de rendimiento en kg/ha
calculada como n° granos/m2 faltantes x P1000promx0.70, por Heliothis Zea + Carpophilus
lugubris como promedio de los 4 ensayos en FST.

Fecha de siembra Tardia Fecha de siembra Convencional
Evento 2010-11J2011-12(2012-13]2013-14] 2014-15]2015-16]2011-12 |2012-13 |2013-14 {2014-15
MGRR 479a | 492a | 460 a 251 a 36 100a | 93 ab 85 a
Hx 473a | 486a | 338ab | 328a 93¢ 28 129 a
VT3Pro 346b | 368b | 247b | 167b | 155b | 177D 17 42 ab 48 b 62 b
Td 484 a 274a | 186b | 224a 38 35b 93 ab 8la
PW 262b | 179b | 149b | 169b 15hb 39h 53 b
Vip3 20c 43 ¢ 30d 28 ¢
Probabilidad 0.02 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.07 0.00 0.06
DMS (5%) 92 110 167 68 a7 40 29 65 40 25

Cuadro 14: pérdida de rendimiento en kg/ha para todos los eventos evaluados en las Ultimas 5
campafias en FST y ultimas 6 campafias en FSC como promedio de 4 localidades. Dafio
sumado de Eliotis+Carpophilus.

Analizando los eventos a lo largo de las ultimas 6 campafias en FST con alta
presién del insecto se observa que hay eventos que otorgaron controles
parciales respecto de los eventos sin proteccion como MGRR y Td. Sobre
estos eventos se alcanzaron a medir pérdidas de hasta 700 kg/ha en las
localidades mas al norte (SA Areco y Cap.Sarmiento) con un promedio general
de 300 kg/ha. El control parcial (supresién) otorgado por el evento VT3P y PW,
fue cuantificado desde sus primeras campafas comerciales. Se destaca el
control hecho por el evento Vip3 donde las minimas pérdidas cuantificadas, se
deben fundamentalmente al dafio provocado por Carpophilus. Bajo planteos de
FSC las pérdidas so6lo alcanzan valores de hasta 130 kg/ha con un promedio
de 60kg/ha (Cuadro 14).

Se observan diferencias importantes de pérdida de rendimiento entre las
localidades (p=0.00). Las localidades mas al norte son las mas afectadas,
especialmente en planteos de FST.

4) Interaccion Genotipo por ambiente. Datos Campafias 2014-15y 2015-16

Tanto en FSC y FST se destaco el material Dk7210VT3P. En planteos de FSC
fue seguido en rendimiento por DM2738MGRR y en FST por Lt719VT3P y
Ax7822TdTg (Figura 5, Cuadro 15). Cabe destacar la menor predictibilidad del
comportamiento de los hibridos en FST ya que intervienen mas variables en la
definicion de la productividad del ambiente como sanidad de hoja, de cafia, raiz
y de espigas, largo de ciclo, a diferencia de los planteos de FSC donde la
productividad esta fuertemente modulada por la evapotranspiracion del cultivo
en el periodo critico.
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Fecha Shra Convencional 14000 - Fecha Shra Tardia
15000 1 pyrpoyrap= sovees s0s e 058 . 13000 - Dk7210T3P = 0.9836x + 718.61 R’ = 0.9839 -
813000 | Lovisp=0gznm 011 o= 09708 A12000 | umovrse = 10057 141288 <0335
o ]
£ 11000 1  Ax7822TdTg = 1.0622x - 1135 R?=0.9367 511000 AXT822TdTg = 1.1548x - 1875.9 R = 0.9445
2 DM2738MGRR = 0.9781x + 456,64 R? = 0.982 3}10000 | DMETTAVISP= 09555 80639 sz S0 ,
I 9000 - e 9000 SynBAITATy = 09638 +4LB66R' <0965
T o i
c [«
& 7000 #AV2489MGRR @ Ax 7761 Tdmax | | 7 8000 1
0Ax7822TdTg mDK 7210 VT3Pro 7000 4 OAx7822TdTg  mDK 7210 VT3Pro
5000 ‘ xDM 2738 MGRR A Dow 507 PW 6000 | . ADoWS07PW  ALt719VT3Pro
#Syn840TdTg  xDM 2771 VT3P
3000 4= ‘ ‘ ‘ ALt‘719 VT3Pro ’SRM 566 MG‘RR 5000 4= ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ yn‘ 9‘ : ‘ro
3000 5000 7000 9000 11000 13000 15000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000
IA (kg/ha) A (kg/ha)

Figura 5: rendimiento de un grupo de hibridos comun en las campafias 14-15 y 15-16 en
funcion del Indice ambiental (promedio de hibridos) diferenciado entre fecha de siembra
convencional (izquierda) y tardia (derecha).

Hibrido Rinde(kg/ha) [ Pend(b) [ Ajuste|RtoInd % Hibrido Rinde(kg/ha)| Pend(b) | Ajuste |Rtolnd %
DK 7210 VT3P 11013 a 1.00 | 0.98 107 DK 7210 VT3P | 11366 a 0.98 0.98 107
DM 2738 MGRR| 10600 ab 0.98 | 0.98 103 Lt 719 VT3P 10745 b 1.00 0.93 101
Lt 719 VT3P 10340 bc 0.92 | 0.97 101 Ax 7822 TdTg | 10624 bc 1.15 0.94 100
Ax 7761 Tdmax [ 10268 bc 0.88 | 0.93 100 Dow 507 PW 10473 bc 0.99 0.97 98
SRM 566 MGRR| 10240 bc 0.98 | 0.97 100 Syn 840TdTg 10367 bc 0.95 0.96 97
Dow 507 PW 10130 ¢ 0.98 | 0.98 98 DM 2771 VT3P| 10260 c 0.95 0.90 96
Arv 2489 MGRR| 10032 cd 0.97 | 0.97 98 Probabilidad 0.00 I I i
Ax 7822 TdTg 9661 d 1.06 [ 0.93 94 DMS(5%) 506 i i i
Probabilidad 0.00 i I I
DMS(5%) 430 i I I

Cuadro 15: rendimiento promedio, pendiente de la funcién lineal y valor de ajuste para el set de
hibridos en comuan en las campafas 14-15 y 15-16 diferenciando entre planteos de fecha de
siembra: 1zg) FS Convencional, Der) FS Tardia.

Con los hibridos en comun entre fechas de siembra y sin interaccion hibrido por
fecha de siembra (p=0.64) en el set de datos, se analizaron 4 hibridos:

Fecha Sbra Convencional y Tardia

15000 - g
Dk7210VT3P = 0.9997x + 595.49 R? = 0.9878
13000 -
gllOOO | Lt719VT3P = 0.9419x + 560.6 R* = 0.9575 -
2 Ax7822TdTg = 1.0895x - 1287.4 R* = 0.9363
S a
© 9000 -
o
£
@ 7000 -
” O Ax 7822 TdTg
5000 - = = DK 7210 VT3Pro
LT A Dow 507 PW
LT e ALt 719 VT3Pro
3000 - T T T T T 1
3000 5000 7000 9000 11000 13000 15000
IA (kg/ha)

Figura 6: rendimiento en funcion del indice ambiental (promedio de hibridos) de un set de
hibridos comun en las campafas 14-15 y 15-16 en ambas fechas de siembra.
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Hibrido Rinde(kg/ha)| Pend(b) | Ajuste | Rtolnd %
Dk 7210 VT3P 11190 a 0.99 0.98 106
Lt 719 VT3P 10542 b 0.94 0.96 100
Dow 507 PW 10302 b 0.98 0.98 98
Ax 7822 TdTg 10219 b 1.09 0.93 97
Probabilidad 0.00 1 1 I
DMS(5%) 426 1 1 1

Cuadro 16: rendimiento promedio e indice, pendiente de la funcién lineal y valor de ajuste para
el set de hibridos en comUn en las campafias 14-15 y 15-16 en ambos planteos de fecha de
siembra (16 ensayos).

En el andlisis global, se consolida el hibrido Dk7210VT3P seguido de
Lt719VT3P. El hibrido Ax7822TdTg presentd menor predictibilidad (Figura 6,
Cuadro 16).

Datos de Campafia 13-14, 14-15y 15-16:
Con la lista de hibridos comun en las dltimas tres campafas se analizo el

comportamiento de hibridos en fecha temprana y tardia diferenciando entre
planteos de fecha de siembra debido a cambios en los hibridos evaluados

Fecha Siembra Convencional et || 14000 Fecha Siembra Tardia
15000 1 o viop - oo e =0om 13000 |  DHT2IOVTSP =034+ 1260BR'=00703
i . AT822TdTg = 10613 - 562.35 R = 08668
13000 {  AXTTELTomx= 0+ EACER 209563 12000 1 o771 vr3p = 0g3mta+ 1900082 008
2 DN 2738 MGRR =0.964Lx-+ 575,97 R 09864 FU000 | snesTg= o500 X
S11000 1 SRUB66 NGRR=0987x + 15058 R°= 09808 c R '
o AXT822 TdTg = L0165 - 62809 R = 09496 210000
g 9000 0 2 9000
£ £
@ 7000 i 80001 OAXT822TdTg
BDK 7210VT3Pr0 7000 + BDK 7210 VT3Pro
5000 1 _ ORI 566 MGRR 6000 XM 277LVT3Pro
Phd G 7] L.
L. 4Syn 840 TdTg
3000 T T T T T T 5000 += T T T T T T T 1
3000 5000 7000 9000 11000 13000 15000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000
IA (kg/ha) IA (kgiha)

Figura 7: rendimiento de un grupo de hibridos comuUn en las ultimas tres campafias en funcion
del Indice ambiental (promedio de hibridos) diferenciado entre fecha de siembra convencional
(izquierda) y tardia (derecha).

Cuadro 17: rendimiento promedio, pendiente de la funcién lineal y valor de ajuste para el set de
hibridos en comudn en las dltimas tres campafias diferenciando entre planteos de fecha de
siembra: 1zq) FS Convencional, Der) FS Tardia

Incorporando una campafa mas al analisis, se consolida el excelente
comportamiento de Dk7210VT3P en ambos planteos de fecha de siembra. En
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Hibrido Rinde (kg/ha) |Pend(b) | Ajuste | Rtolnd %] |Hibrido Rinde (kg/ha) [Pend(b)| Ajuste | Rtoind %
DK 7210 VT3Pro 10300 a 1.04 | 099 106 DK 7210 VT3Pro| 11218a 094 | 097 107
DM 2738 MGRR 9931 b 096 | 0.98 102 Ax 7822 TdTg 10624 b 106 | 0.88 101
Ax 7761 Tdmax 9721 b 090 [ 0.95 100 DM 2771 VT3P 10115¢ 093 | 090 9
SRM 566 MGRR 9592 ¢ 0.98 | 0.98 99 Syn 840 TdTg 10077 ¢ 102 | 091 96

Ax 7822 TdTg 9138 d 101 | 0.94 94 Probabilidad 0.00 m n il

Probabilidad 0.00 i il nm DMS (5%) 370 Il Il il

DMS (5%) 328 i il i




16000

14000

FSC fue seguido por DM2738MGRR y en FST por Ax7822TdTg. Nuevamente
se observa menor predictibilidad en los planteos de FST, tal es el caso de los
hibridos Ax7822TdTg, DM 2771 VT3P y Syn840TdTg (Figura 7; Cuadro 17).

Datos de Campafia 12-13, 13-14, 14-15y 2015-16:

Fecha Siembra Tardia

Fecha Siembra Convencinal 14000

Dk7210VT3P= 1.0227x + 382.38 R? = 0.9893 DK7210VT3P = 0.9202x + 1561.2 R? = 09551

13000 -

DM2738MGRR = 0.9796x + 391.35 R* = 0.9839 DM2771VI3P = 0.9289 + 474.12 R = 0.8469
AXT822TdTg = 1.0426x - 658.74 R” = 0.9403

SRMS66MGRR = 0.9813x + 78.344 R? = 0.9798
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Figura 8: rendimiento de un grupo de hibridos comun en las Ultimas cuatro campafas en
funcién del Indice ambiental (promedio de hibridos) diferenciado entre fecha de siembra
convencional (izquierda) y tardia (derecha).

Hibrido Rinde (kg/ha) | Pend(b) | Ajuste | Rtolnd %] [Hibrido Rinde (kg/ha) | Pendiente | Ajuste
Dk 7210VT3P 10824 a 1.02 0.98 105 Dk 7210Vt3P 11188 a 0.92 0.95

DM 2738 MGRR 10319 b 0.98 0.98 100 DM 2771Vt3P 10192 b 0.92 0.84

SRM 566 MGRR 10087 bc 0.98 0.97 98 Probabilidad 0.00 mn i

Ax 7822 TdTg 9925 ¢ 1.04 0.94 96 DMS (5%) 259 i i

Probabilidad 0.00 mn m mn

DMS (5%) 313 Il Il i

Cuadro 18: rendimiento promedio, pendiente de la funcién lineal y valor de ajuste para el set de
hibridos en coman en las dltimas cuatro campafias diferenciando entre planteos de fecha de
siembra: 1zq) FS Convencional, Der) FS Tardia

En ambos planteos de fecha de siembra se destaca Dk7210VT3P, cuyos
rendimientos siempre estuvieron por encima del ambiente en todo el rango
ambiental explorado, a lo que se suma la alta predictibilidad de su rendimiento.
En ambientes de baja y media productividad, DM2738MGRR presento

rendimientos similares (Figura 8, Cuadro 18).

5) Descripcion y comparacion rendimientos en Fecha Siembra
Convencional vs Tardia. Datos de ultimas 7 campaias (2009-10 a 2015-16)

El comportamiento general de todos los datos zonales define marcadas
diferencias entre los planteos de fecha de siembra en rendimiento promedio,
desvios y percentiles; con un 37% de casos con rendimientos superiores en
planteos de FSC y un 63% de casos con rendimientos marcadamente inferiores
(Figura 9). Sin embargo, existen importantes diferencias entre las sub zonas
del Crea Norte Bs.As asociadas al tipo de suelo (Figura 10; Cuadro 19).
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Figura 9: descripcién del comportamiento de los rendimientos en planteos de FSC (15/9 al
20/10) y FST (27/11 al 20/12) en las ultimas 7 campafas. 1zq) Cuadro de probabilidades
acumuladas; Der) Rendimiento promedio, media, percentiles, desvios y valores extremos.
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Figura 10: probabilidad acumulada de rendimientos para planteos de FSC y FST diferenciado
entre sub zonas: Hapludoles Tipicos o sub zona B3 (verde), Argiudoles Tipicos o B2 (azul) y
Argiudoles Vérticos o B1 (rojo).

Para el caso de suelos argiudoles vérticos (B1) con un horizonte B2t con mas
de 40% arcilla, nunca el planteo de FSC supero los rendimientos logrados en
FST, incluso en los mejores afos (P80) y con rendimientos de 180% inferiores
al planteo FST en los peores afios (P20). (Figura 10; Cuadro 19).

Para el caso de suelos argiudoles tipicos (B2), el 80% de los casos los
rendimientos en planteos de FST superan al de FSC. Solo los mejores afios las
siembras en FSC superan en productividad a las FST. En estos ambientes los
planteos en FSC tienen mucho mas para perder que para ganar.

En el caso de suelos Hapludoles tipicos (B3), sélo el 37% de los casos
planteados en FST supero a los de FSC y se asociaron a afos de bajas
precipitaciones en diciembre. En estos ambientes, los planteos en FSC tienen
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mas para ganar que para perder (Figura 10; Cuadro 19). En estos ambientes
resulta importante conocer el agua inicial y la probabilidad de lluvias en
diciembre.

Planteo | Rto Prom Desv CV% P20 P50 P80

General FSbra Conv 8770 3595 41 5207 9170 12081
Fsbra Tard 10201 1498 15 9060 10237 11487
Arg Vérticos FSbra Conv 6205 2104 34 4540 5948 8394
Fsbra Tard 9144 1325 14 8101 9158 10340
- FSbra Conv 8702 3473 40 5375 9840 11622

Arg Tipicos
Fsbra Tard 10654 877 8 9765 10688 11528
" FSbra Conv 10160 3562 35 5940 11086 13350

Haplud Tipicos

Fsbra Tard 10482 1624 15 9238 10380 11923

Cuadro 19: rendimiento promedio, desvio, coeficiente variacion y percentiles 20, 40 y 80%
diferenciado entre planteos de fecha de siembra y tipo de suelo.

El tipo de suelo afecto el rendimiento, siendo éste en promedio inferior en
Argiudoles vérticos que en los argiudoles tipicos y este a su vez que los
Hapludoles (Cuadro 19), pero la interaccion entre fecha de siembra y tipo de
suelo fue muy marcada (P=0.001; Figura 11).

La funcion lineal de ajuste marca el punto de igualdad de rendimientos en los
10500kg/ha para el grupo de datos sobre suelos hapludoles tipicos y argiudoles
tipicos. Sobre suelos con B textural fuerte (en general los suelos del Crea San
Pedro-Villa Lia y San Antonio de Areco) entre los 8500 y 10000 kg/ha de rinde
en planteos de fecha de siembra convencional, se observa un diferencial a
favor de la fecha de siembra tardia de 1000 kg/ha promedio. Por debajo de los
8000 kg/ha de rendimiento en fecha de siembra convencional, las diferencias
son cada vez mas acentuadas (Figura 11).

8000 - B1Arg Vértico = 0.5703x- 6477.1 R?= 0.6054

@ B2 Arg Tipico = 1.0762x- 11316 R?=0.9523 <&

< 6000 L 2

> B3 Hapludol Tipico =0.7435x- 7876.8 R“=0.7956

x~ 0®©

- 4000 -~ )

e

1) 2000 -

N (o4

SN . .

§ (0] 2000 4000 A 1 470000 12000 14000 16000
-2000 -

]

‘©

§ -4000 + < B3 Hapludoles tipicos

QL @ B2 Argiudoles Tipicos

A -6000 - A B1 Argiudoles Vérticos
-8000 - % Rinde FSConvencional kg/ha

Figura 11: diferencias de rendimiento (kg/ha) entre planteos de fecha (FSC — FST) y el
rendimiento logrado en FSC diferenciados entre tipo de suelos.

A modo de conclusién, el cultivo de maiz en FST se presenta como una
herramienta clave para aumentar la productividad de los planteos de maiz en
ambientes con limitantes productivas (ej: argiudoles vérticos, argiudoles tipicos
erosionados) y como estrategia para diversificar el planteo en ambientes de
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buena productividad para campafas de baja recarga del perfil y con
prondsticos de afio Nifia. Tecnologias de proceso como la eleccién de la fecha
de siembra en funcién del ambiente son las que nos permitieron dar un salto
cualitativo en la productividad de los sistemas pampeanos de maiz en secano.

Humedad a cosecha en planteos de siembra tardia:
y =0.2768x + 17.108

32 -
30 - R? =0.7204 °

28 A
26 A
24 ~
22 A
20 ~

e _..;... e e
16 4
14 -
12 T T T |

0 10 20 30 40
Fecha Sbra (dias desde el 26/11)

Hum cosecha % (1°Q Junio)

Figura 12: humedad a cosecha (del 1 al 15/6) como promedio del set de hibridos en funcion del
dia de siembra a partir del 26/11. Datos de las Ultimas 7 campafias de los ECR y ensayos de
manejo de densidad y fertilizacion.

Con el atraso en la fecha de siembra de los planteos de maiz tardio, se
incrementa la humedad a cosecha. Con fechas de siembra entre el 27/11 y el
7/12 no hay cambios importantes en las humedades a cosecha y estas oscilan
alrededor de 19% con cosechas en la primera quincena de Junio. A partir del
8/12 el atraso en la fecha de siembra genera aumentos de 0.28 % por dia de
atraso en promedio para un set variado de hibridos y localidades (Figura 12).

Respuestas a la aplicacion de Fungicida:

Hibrido Rta Rto Rta granos Rta P1000 Hibrido Rta Rto Rta granos Rta P1000
DK 7210 VT3Pro 796 154 6.8 DK 7210 VT3Pro 760 6 155
Dow 507 PW 794 17 19.5 Dk 7021 VT3Pro 333 6 35
SRM 566 VT3P 690 131 5.9 DK 7317 VT3Pro 498 9 47
Ax 7822 HCLMG 414 84 3.0 Ax 7822 TdTg 651 10 76
DK 7210 VT3Pro 820 155 7.3 DK 7210 VT3Pro 744 6 161
Ax 7761 TDM 739 215 0.8 Syn 840 Vip2 15 -2 23
Ax 7918 Vip2 606 106 5.6 DM 2771 VT3Pro 993 14 152
Dk 7021 VT3pro 882 201 5.9 Dow 507 PW 500 7 68
DK 7317 VT3Pro 675 66 11.4 1797 VT3P 802 10 134
DK 7210 VT3Pro 849 205 4.0 DK 7210 VT3Pro 814 10 123
ARV 2489 MGRR 672 43 14.6 Lt 722 VT3Pro 277 5 33
DM 2738 MGRR2 864 266 0.7 LT 719 VT3Pro 833 8 159
Lt 722 VT3Pro 866 139 9.9 DK 7210 VT3Pro 739 11 96
LT 719 VT3Pro 584 210 -2.1 SRM 566 VT3P 751 9 120
DK 7210 VT3Pro 705 192 1.8 DK 7210 VT3Pro 602 8 90
1 797 VT3P 912 280 0.6 DK 7210 VT3Pro 629 10 72
Syn 875 Vip3 232 -56 9.2 Promedio 621 8 96
DK 7210 VT3Pro 737 165 4.6
Promedio 713 143 6

Cuadro 20: respuestas en rendimiento y componentes por hibrido a la aplicacion terrestre de
500cc Planet Xtra en V9 en los dos planteos de fecha de siembra en el ensayo conducido en

Alberdi.
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El ensayo de evaluacion de fungicida fue planteado en el sitio con mayor
presion de roya tanto en FSC (p=0.00) como FST (p=0.01).

Las respuestas en FSC estuvieron asociadas al nivel de roya de la hoja
mostrada por los hibridos, mientras que en FST no existio relacion (Figura 13).
No se registraron niveles de tizon de la hoja importantes en FST

1500 - FSConv 14-15 = 76.306x - 51.975 FSTardia 14-15 = 47.692x - 38.62
R? =0.7303 R?=0.434

1300 ~

< FSConv 15-16 = 64.844x + 127.45 .
2 _
< 1100 A R’ =0.448
o
< 900 -~
S o
» 700 +
g ® FS Conv 14-15
o 500 H B FS Tardia 14-15
&-’ 300 A AFS Conv 15-16
100 O FS Tardia 15-16
T 1
-100 *
0 5 10 15 20
Sev RoyaR1-R3 %

Figura 13: severidad de roya de la hoja en R1 en FSC y en R3 en FST y respuesta en
rendimiento para un grupo d hibridos diferenciado entre planteos de fecha de siembra y
campafas
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Figura 14: probabilidad acumulada de respuestas a la aplicacién de fungicidas mezclas
(estrob+Triazol) en V9-V10 diferenciados entre planteos de fechas de siembra. Datos de ECR
en Alberdi durante las campafas 2014-15 y 2015-16.

El valor de P50% marca una respuesta de 720 y de 530 kg/ha para los planteos
de FSC y FST, respectivamente. Esta informacion fue generada en ambientes
de 12 a 15 Tn de rendimiento. Es posible que, bajo otra relacién fuente-destino
las respuestas sean diferentes.

20



