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En consonancia con el protagonismo de la EEA Manfredi-INTA en la generacién de conocimientos sobre el
cultivo de mani, desde hace algunas décadas y desde la ecofisiologia del mani se abordan investigaciones
relacionadas a practicas de manejo en este cultivo y a las respuestas fisioldgicas involucradas en el
mejoramiento genético de esa especie. Sobre ellas, sucintamente algunas consideraciones generales se
mencionan a continuacion.

Rotacién de cultivos y tipos de labranzas

Alla por fines de la década del 90 comenzaron los primeros estudios de rotacion de cultivos y siembra directa de
mani orientados a evaluar la respuesta de este cultivo ante nuevos escenarios productivos. Algunos de los
principales interrogantes se centraban en aspectos como (i) captura y aprovechamiento del agua y de la
radiacion, (ii) traduccién de los recursos ambientales en el rendimiento, (iii) desarrollo del proceso de enclavado
ante contrastantes volumenes de rastrojo superficial, estos Ultimos identificados como potenciales
impedimentos fisicos al enclavado vy, (iv) efectos de rastrojo en superficie sobre el humedecimiento de la zona
de enclavado. Con el pasar de los afios las respuestas fueron consolidandose y las conclusiones fueron
semejantes a las de estudios similares conducidos en otras especies. Aquellos sistemas que incrementan los
volimenes de rastrojo superficial (antecesor maiz) y la cama de siembra no es roturada (siembra directa)
presentan mayor eficiencia en la captura de agua, atendan la evaporacion de agua desde el suelo, disponen de
mayor cantidad de agua durante el ciclo del cultivo, el cultivo incrementa la radiacion, la biomasa y el
rendimiento. Respecto a este Ultimo, las tendencias productivas son: mani bajo siembra directa con antecesor
maiz > mani bajo siembra directa con antecesor soja y mani bajo labranza reducida antecesor maiz > mani bajo
labranza reducida y antecesor soja. Ademds, en aquellos sistemas de mayor produccion habitualmente el
cultivo minimiza la expresién de malezas debido a una mayor eficiencia en la competencia por los recursos
ambientales. Por otra parte, se comprobé que en parcelas donde el cultivo de maiz (como cultivo antecesor del
mani) es sembrado cada tres afios, los volimenes de rastrojo de dicha graminea no alteran el proceso normal
de enclavado del mani (Figura 1).

Fechas de siembra y Distanciamiento entre hileras de plantas

La ausencia de lluvias primaverales y las bajas temperaturas en la cama de siembra a menudo exigen la
reprogramacion de la fecha de siembra. Se sabe que retrasos en la siembra producen caidas de los
rendimientos, pero se desconoce la evolucidon de dichas mermas en el tiempo y que estrategias de manejo
contribuirian a atenuarlas. La fecha de siembra recomendada habitualmente en mani ha sido la primera
quincena de noviembre. No obstante, nuevos estudios han determinado que los mayores rendimientos son
logrados bajo fechas alin mas tempranas, siembras de mediados a fines de octubre. Ante retrasos en la fecha
de siembra, las caidas de los rendimientos son afectadas principalmente por marcadas disminuciones del
namero de granos y en menor medida por el peso del grano, y tal mayor reduccién del primero se debe a la
sensibilidad que este rasgo presenta ante caidas de la oferta radiativa. La reduccién en el nimero de granos
puede ser parcialmente compensada por aumento en el peso del grano. Una estrategia de manejo para atenuar
las caidas de los rendimientos ante retrasos en la fecha de siembra consistiria en acortar el distanciamiento
entre hileras de plantas, alli se propicia a que el cultivo capture mayor radiacion. Resultados preliminares (sélo
dos afios de experimentacion) indican que dicha respuesta se exhacerba en genotipos de habito de crecimiento
erecto (presentan escasa proyeccion lateral de sus ramas), sugieriendo que esos cultivares habrian sido
penalizados mediante la siembra a distanciamiento de 0,70 m entre hileras de plantas practicadas en décadas
pasadas. En este sentido, cultivares erectos sembrados al distanciamiento convencional generaban una
estructura de canopeo, a menudo, insuficiente para capturar la radiacion ofertada por el ambiente. Una
expresion similar se observd en cultivares rastreros, cuya respuesta del rendimiento segun distanciamiento y
fecha de siembra fue: siembra temprana a 0,52 m > siembra temprana a 0,70 m y siembra tardia a 0,52 m >
siembra tardia a 0,70 m.

Respuestas fisioldgicas involucradas en el mejoramiento genético del mani

La interaccion entre la ecofisiologia y el mejoramiento genético del mani se plasmé bajo un estudio donde se
analizaron las respuestas fisiolégicas, de cultivares liberados entre 1948 y la actualidad, que contribuyeron a
mejoras del rendimiento. Uno de los resultados determind que el aumento del rendimiento fue marcado ante el
cambio de habito de crecimiento, hecho que sucedié en el afio 1975 con la liberacion del cultivar Virginia 5 INTA
(Cv. rastrero). El nimero del grano aumento levemente a través de las décadas como consecuencia de mejoras
del indice de fertilidad principalmente y en menor medida por incrementos en el nimero de flores. Algunas de
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las estrategias para amplificar los aumentos del nimero de granos consistirian en: (i) incrementar el nimero de
flores, (ii) lograr dinamicas de floracion con mayor determinacién temprana que coincida con periodos de alta
oferta fototermal y (i) aumentar el indice de fertilidad, implicando mayor eficiencia en la fertilizacion y
fecundacion de la flor, y cuaje del fruto (vainas). El cambio de habito de crecimiento implicé diferencias
genéticas marcadas sobre el peso del grano. Con la liberacion del cultivar Virginia 5 INTA, el peso del grano
aumentd significativamente respecto al de los cultivares erectos, pero tal majora mas tarde disminuyd
levemente con la liberacién de cultivares rastreros con peso de grano potencialmente menor al Virginita 5 INTA.
A pesar de ello, los cultivares rastreros disponen de un mayor peso promedio de grano respecto de los
cultivares erectos. Ademas del componente génetico, el peso del grano fue afectado principalmente por
aumentos en la duracion del llenado de granos (Cvs rastreros > Cvs erectos) y en menor medida con los
incrementos en la tasa de llenado de granos (Cvs rastreros > Cvs erectos).

DSSAT V4 — Modelo de simulacién de aplicacion agronémica

Paquetes informaticos de aplicacion agronémica son herramientas Gtiles durante los procesos de investigacién
y la produccién del cultivo, pues permiten anticiparse a las respuestas que el cultivo expresara ante un
determinado escenario productivo. Actualmente, desde la EEA Manfredi-INTA se esta calibrando el modelo de
simulacion DSSAT V4 para aquellos genotipos con mayor participacion en la superficie de siembra de mani. Tal
calibracion exige exponer al cultivo a ambientes contrastantes generados por fechas de siembra (Figura 2) y
disponibilidades hidricas.

Figura 1. Penetracion del clavo de mani en restos de espigas de maiz.

Figura 2. Produccién de biomasa total (BT) para el Cv. ASEM 485 INTA creciendo bajo fechas de siembra. La
dinamica en azul y rombos corresponde a valores observados y la dindmica en morado corresponde a valores
simulados por el modelo. DDS: dias desde la siembra.
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