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Todo lo que hay que saber sobre insecticidas en soja

Una vez tomada la decisidn de realizar el control de plagas, el siguiente paso es definir qué
insecticida usar. Los productos disponibles en el mercado presentan distintas
caracteristicas que determinan importantes diferencias en su comportamiento. El articulo
describe las principales caracteristicas de los grupos de productos disponibles y brinda
elementos para disefar estrategias de control.

Material desarrollado por Cultivar Conocimiento Agropecuario S.A. con el fin de difundir conocimiento. Cultivar Cono-
cimiento Agropecuario S.A. no se responsabiliza por el uso que se dé a esta informacidn en la toma de decisiones.
Todas las entregas de Cultivar decisiones estan disponibles en www.cultivaragro.com.ar.
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Todo lo que hay que saber sobre insecticidas en soja
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En este momento comienza la aparicion de las
plagas mas frecuente de soja. A su vez, el cul-
tivo esta cercano a atravesar las etapas criticas
para la generacién de rinde. La proteccién del
cultivo frente a las plagas es entonces clave.
Hay tres factores clave para una proteccion
exitosa: i) un adecuado monitoreo del estado
del cultivo y tipo y nivel de plaga presente, ii)
una correcta decisidon del insecticida a usar en
base a lo medido en el monitoreo vy iii) una
aplicacién de calidad que asegure la llegada
del insecticida a la/s plaga/s objetivo. En este
numero nos enfocamos en el segundo factor:
la eleccion del insecticida; los factores 1 y 3
fueron abordados en los Cultivar Decisiones
numero 57 y 108 respectivamentel.

Actualmente el mercado de insecticidas ofrece
un gran abanico de opciones para el control de
plagas. Este articulo busca repasar algunos
conceptos y caracteristicas de los productos
insecticidas que, en conjunto con la condiciéon
del cultivo y el tipo y nivel de plaga presente,
deberian ser la base para una correcta elec-
cién del producto a emplear.

éComo funcionan los insecticidas?

Los insecticidas actian sobre la plaga por con-
tacto, ingestién o inhalacién. Para actuar por
contacto es necesario que la gota de agua (con
el insecticida) impacte o entre en contacto con
la plaga. Para actuar por ingestidn el insectici-

! “Criterios para el monitoreo y control de plagas en
Soja”,
http://www.cultivaragro.com.ar/capacitaciones/Cultiva
r decisiones 56  Plagas en soja VF 1420726604.pd
f;

“Recomendaciones para pulverizaciones con altas tem-
peraturas”,
http://www.cultivaragro.com.ar/capacitaciones/108 Pu
lverizacionesAltaTemp 1451403818.pdf
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da debe estar distribuido en el érgano de la
planta atacado y la plaga debe ingerir el mis-
mo. Para actuar por inhalacién el producto se
debe evaporar generando una concentracién
de gas que sea letal para la plaga.

Las propiedades fisico-quimicas de los insecti-
cidas determinan la forma de actuar de los
productos, tanto por su modo de accionar
contra la plaga como por su comportamiento
en la planta (por ejemplo, sistemia, residuali-
dad). Dos parametros fisico-quimicos que
permiten inferir estas cuestiones de funcio-
namiento son el coeficiente Octanol Agua
(KOW) y la tension de vapor. A continuacién
se presentan detalles basicos de ambas varia-
bles.

El concepto del KOW se asocia al grado de
afinidad de una sustancia al agua o a los lipi-
dos (i.e. si la sustancia es hidrofoba o hidroéfi-
la). Las sustancias con elevado KOW son hidroé-
fobas y se distribuyen preferentemente en
entornos hidréfobos como las bicapas lipidicas
de las células. Un insecticida con alto KOW
queda adsorbido en la cuticula de la planta y
esto favorece la residualidad (para el control
por ingestion). Sin embargo, por la misma ra-
zdén, es poco movil en la planta. Contrariamen-
te, las sustancias con bajo KOW son hidréfilas
y tienen mas afinidad con entornos acuosos.
Es por eso que los productos con muy bajo
KOW se mueven muy rapidamente por el xi-
lema de la planta.

La tension de vapor indica la facilidad con que
el producto puede pasar a fase gaseosa. Los
productos con altos valores de tensién de va-
por se volatilizan facilmente permitiendo ac-
tuar por inhalacién. Contrariamente, a valores
bajos de tensidn de vapor se produce una libe-
racion lenta que otorga algo de residualidad.
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La tabla 1 resume las caracteristicas y funcio-
namiento de los insecticidas segun niveles de
KOW y tensidn de vapor.

Tabla 1: Caracteristicas de las sustancias insec-
ticidas segun el coeficiente KOW y la tensién
de vapor. Fuente: elaboracidn propia.

Bajo Alto
-Hidréfilas -Hidréfobas
KOW -Movimiento por xilema |[-Poco movil en planta
->Residualidad
Tensién de -Menor volatilizacién -Mayor volatilizacién
-Liberacion lenta -<Residualidad
vapor . . . -
(>residualidad) -Control porinhalacién

Grupos de insecticidas

Los principales productos disponibles en el
mercado presentan gran variabilidad en sus
propiedades fisico-quimicas que determinan
diferencias en su comportamiento. Dentro del
grupo de productos tradicionales los mas co-
munes han sido los piretroides y los fosfora-
dos. Sin embargo, desde hace unos afios, apa-
recieron en el mercado otras tecnologias: nue-
vas generaciones de insecticidas que ofrecen
ventajas agrondmicas. Dentro de este nuevo
grupo se encuentran reguladores de creci-
miento (IGR), diamidas antranilinicas y neoni-
cotinoides de tercera generacion.

Los tradicionales piretroides actuan por con-
tacto e ingestion, con alto poder de volteo.
Tienen baja volatilidad (baja tension de vapor)
y no penetran en el canopeo (alto KOW). Al
quedar adheridos a la superficie foliar tienen
cierta residualidad, que en algunos casos se
pierde por exposicién a la luz solar. Algunos
piretroides se presentan en formulaciones
“micro-encapsuladas” que permiten una libe-
racion mas lenta del principio activo y por en-
de una residualidad algo mayor.

Los fosforados son insecticidas que pueden
actuar por contacto, ingestién e inhalacién.
Tienen, en general, bajos a intermedios KOWs,
por lo cual pueden ingresar facilmente a la
parte acuosa del canopeo y actuar de manera
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sistémica y eventualmente traslaminar. Ade-
mas, en general tienen una alta tensién de
vapor. Dada su caracteristica hidrofilica y su
facilidad de volatilizacidon, pueden ser mas
efectivos para el control de plagas que pene-
tran en los tejidos y se protegen con los mis-
mos o debajo de ellos.

Los insecticidas de nueva generacién se carac-
terizan por tener mayor residualidad y selecti-
vidad. A su vez, presentan algunas ventajas
(dependiendo de su formulacién) en cuanto a
la preservacion de insectos benéficos. Estas
propiedades han determinado un uso crecien-
te de estas tecnologias en los actuales siste-
mas productivos.

Entre los insecticidas de nueva generacion
estan los reguladores de crecimiento (IGRs)
qgue pueden actuar en funciones metabdlicas
de los insectos, segun el tipo, a través de dos
modos: i) acelerando el proceso de muda; v ii)
inhibiendo la sintesis de quitina. En los dos
casos el control es efectivo en estadios larvales
iniciales (L1 y L2). Este aspecto resulta relevan-
te para adecuar los umbrales de accién que
suelen usarse para otro productos basados en
el recuento de orugas grandes (> 1,5 cm de
longitud). Si se espera a aplicar en determina-
do umbral de orugas grandes sera necesario
agregar un producto de volteo perdiendo al-
gunas de las ventajas de estos productos sobre
los benéficos.

En los dos modos de accién de los IGRs, la
principal via de accion es por ingestion. Dado
que el consumo en los estadios iniciales es
muy bajo, la calidad de aplicacién y un ade-
cuado nimero de gotas por cm? resultan rele-
vantes para aumentar las chances de que se
produzca la ingestidn del insecticida y tener un
control exitoso.

Un segundo grupo de insecticidas de la nueva
generacion son las diamidas antranilinicas.
Actuan alterando la liberacidon de calcio en las
contracciones musculares. Su principal via de
accién es por ingestién y parcialmente por
contacto. Respecto de los IGRs se diferencian
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en el tamafio de larvas que controlan. En el
caso de las diamidas el control es tanto de
orugas chicas como grandes. Esto otorga una
ventaja respecto de los IGRs, y suele ser un
aspecto que define la decisién a favor de las
diamidas. Sin embargo, un manejo racional
deberia buscar la alternancia de modos de
accién para evitar la aparicién de resistencia a
insecticidas.

Un tercer grupo de insecticidas de nueva ge-
neracion son los neonicotinoides (tercera ge-
neracion). Actdan por ingestion (chupado) vy
contacto. Tienen una baja tensién de vapor
por lo cual no se evaporan facilmente pero
tampoco matan por inhalacién. Al tener un
muy bajo KOW, penetran rapidamente y se
mueven por xilema. Son residuales y tienen
buen control sobre insectos chupadores, por
lo que son ampliamente utilizados para el con-
trol de chinches.

Eleccidn de insecticidas

La eleccién del insecticida dependera de la
plaga, estado fenoldgico y cobertura del culti-
vo. A modo de ejemplo en el control de lepi-
dopteros, en etapas tempranas con baja co-
bertura (hasta V6) es facil impactar sobre la
poblacién, siendo posible el uso de piretroi-
des. Desde el punto de vista de la residualidad
las diamidas y los IGRs cuentan con poca co-
bertura para proteger, sin embargo podria
evaluarse el aporte en preservar los insectos
benéficos.

Las estrategias pueden ir cambiando a medida
gue avanza el ciclo del cultivo. Por ejemplo,
cerca o dentro de etapas reproductivas, con
mayores niveles de cobertura, los insecticidas
residuales cobran relevancia, pudiendo incor-
porar diamidas o IGRs dependiendo de la pre-
sencia o no de orugas grandes. Ante la presen-
cia Unicamente de orugas chicas seria posible
el uso de IGRs. Si ademas se detecta presencia
de orugas grandes, el IGR deberd complemen-
tarse con el uso de insecticidas fosforados, o
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bien evaluar como alternativa la opcion de
diamida buscando preservar la fauna benéfica.

Cada situacion deberd ser analizada puntual-
mente y no basarse en una receta fija ni apli-
cacién por calendario. Incorporar criterios en
la decision del producto a emplear es un as-
pecto clave, pero no el Unico. Ajustar cada una
de las decisiones involucradas en el manejo de
plagas contribuird parcialmente a controles
cada vez mas eficientes. =
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