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Introduccion:

El maiz (Zea mays) es considerado uno de los cultivos mas importantes del mundo, revistiendo
importancia fundamental en paises de América del Sur (Giaveno, C.D. 2010). En Argentina se
extiende desde el sur de Buenos Aires al norte de Salta. Esta caracteristica posibilita dos periodos
de siembra en un mismo afio, en octubre (de primera) y diciembre-enero (de segunda) para las
regiones centro-nucleo y norte. Esta gran ventana de siembra permite que la posibilidad de
infestacion de plagas como la oruga “cogollera” o militar (Spodoptera frugiperda) sea diferente
para las distintas regiones del pais registrandose ataques soélo en siembras tardias para la regién
centro y sur del pais. Distinta es la situacion en cultivos de primera y segunda en el norte del pais
de la misma forma que ocurre en Brasil, donde es la principal plaga que registra el cultivo de maiz.

La oruga cogollera es una plaga de control extremadamente dificil debido a la posicion en el
interior de la planta de maiz lo que limita y dificulta mucho el uso de insecticidas. De acuerdo con
Fernandes (2003) en Brasil fueron observadas reducciones de rendimiento cercanas a 40% como
resultado de ataques intensos de esta plaga (Giaveno, C.D. 2010).

Spodoptera frugiperda causa varios tipos de dafios al cultivo. Se han reportado dafios, dénde la
plaga actua como cortadora, defoliadoras, cogollera y, en algunos casos, llega a causar dafio en
espigas y como perforador o barrenador del tallo. En general, la preferencia de la plaga es de
maices en estados vegetativos tempranos, por lo que los dafios se observan ya en plantas muy
jovenes.

En Argentina, a fines de los afios 90 se aprobaron los primeros eventos transgénicos para ser
comercializados en hibridos de maiz. Desde entonces, la variedad de eventos liberados en forma
simple o apilada ha ido creciendo. El primer evento aprobado en Argentina fue el E176, que dejé
de ser comercial e incorporaba un gen bacteriano de accion insecticida (gen Bt) sobre
lepidopteros; desde entonces numerosos eventos Bt fueron aprobados introduciendo transgenes
para el control de Diatraea saccharalis (barrenador del tallo), Spodoptera frugiperda (oruga
cogollera), Helicoverpa zea (isoca de la espiga), etc. En particular, el evento Mon810 (conocido
comercialmente como MaizGard® o MG) con el gen CrylAb fue el primero en alcanzar amplia
difusion en Argentina marcando eficacia para el control de Diatraea y, el TC1507 (conocido
comercialmente como Herculex®, Hx 1) con el gen CrylF fue el primero introducido por su eficacia
en el control de Spodoptera y Diatraea. Después de ellos, varios eventos y transgenes fueron
introducidos en forma simple o apilada para el control de estas plagas y liberados al mercado en
una amplia variedad de hibridos comerciales (Satorre, E.H. 2014).
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El objetivo del siguiente trabajo, fue evaluar a campo el comportamiento de maices bt con
diferentes genes para el control de Spodoptera frugiperda, y un maiz convencional.

Materiales y métodos:

El muestreo se realizé sobre maices comerciales pertenecientes a un Ensayo Comparativo de
Rendimiento del Estudio Agrondmico SMC, sembrado en directa, el dia 13/01/2015 en la localidad
de San Guillermo. El cultivo antecesor era Maiz tardio, trillado en Julio 2014.

Para la siembra del ensayo, se utilizé una sembradora Neumatica Tedeschi de 14 surcos a 0,52 cm
de distanciamiento de entre surcos en directa, con una densidad de 64.000 semillas/ha, sobre un
suelo Argiuddl Tipico serie Villa Trinidad 4 (IP: 59), cuya principal limitante es el déficit hidrico
invernal.

La unidad de muestreo fue la planta, la estimacion de plantas afectadas se realizé a través de la
evaluacion del dafio provocado por larvas de Spodoptera frugiperda mediante la escala visual de
“Davis” (Davis, et al. 1992). Esta escala, que permite evaluar visualmente el dafio provocado por la
alimentacién de las larvas en el cogollo y las hojas no desplegadas, va de 0 a 9, donde 0 indica que
no hay dafio y 9 que el cogollo esta casi completamente destruido.

Para la variable “Nivel de dafio” y para una mejor interpretacidén se agruparon los dafios de la
escala de Davis en 3 categorias:

* Dafio bajo: correspondientes a las lecturas de Davis 1,2 y 3, y se correlacionan con dafos
de raspado.

e Daifo Medio: correspondientes a las lecturas de Davis 4,5 y 6, y se correlacionan con
dafios de agujeros en hoja del cogollo sin demasiado “aserrin”.

e Daio Alto: correspondientes a las lecturas de Davis 7,8 y 9, y se correlacionan con dafos
de agujeros en cogollo, cogollo destruido y presencia de tapén de “aserrin”.

Se evaluaron 100 plantas consecutivas de cada evento transgénico y del refugio desde el estadio
V2 hasta V12.
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En la Tabla 1 se observan los hibridos y los eventos evaluados.

Tabla 1 Materiales y eventos evaluados

Hibrido Semillero | Evento Toxina

SW 5560 Sem west | Convencional

DK7210 VT3 PRO (Dekalb Vt Triple PRO | cry1A105, cry2Ab, cry3Bb1
A 2155 HX RR Arvales Herculex crylFa2

SYN 860 TD/TG Syngenta | TD Max crylAb

KWS 3601 MG RR | KWS Maiz Gard crylAb

MS 510 PW Dow Power Core |[crylA105, cry2Ab, crylFa2
NK 900 VIP3 Syngenta | Viptera 3 crylAb, Vip3Aa20, mcry3A
Resultados:

La campafia 2014/15 se caracteriz6 por presentar lluvias abundantes durante el ciclo del cultivo.
Como se observa en el Grafico 1 las precipitacion durante esta campafia fueron muy abundantes
comparadas con las precipitaciones de los ultimos 14 afios. Estas condiciones fueron favorables
para la recuperacion de los hibridos afectados por los lepidopteros, asi como tambien beneficio la
proliferacion de hongos entomopatogenos. Al finalizar el llenado de granos las precipitaciones
disminuyeron por debajo del promedio.

Grafico 1 Precipitaciones durante el periodo experimental
300 y el promedio de los ultimos 14 afios en San Guillermo
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A partir de V2 comenzaron a observarse posturas de Spodoptera frugiperda y a partir de V3 ya se
observaban plantas con raspado. Es en el estadio V4 cuando comienzan a verse dafos en hojas y
cogollo de los materiales Convencional, HX, MG y TD. Para los eventos con genes apilados como
VT3pro, PW y VIP3 los dafios son evidentes a partir de V5.Coincidente con datos de Sturza, 2007
los mayores dafios se dan después de V5, entre V5 y V7, en todos los eventos. (ver anexo).

En el grafico 2 puede observarse los dafos promedio de cada evento a lo largo del ciclo vegetativo
del cultivo.

Grafico 2: Dafio Spodoptera promedio desde V2 a V12, en Hibridos con eventos
transgenicos y un material convencional. Datos agrupados en dafio Bajo: (G 0,1,2,3),
Medio (G 4,5,6) y Alto (G 7,8 y 9).
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Se observa que los materiales mds dafiados fueron Convencional, HX, MG y TD.

El material Convencional, no se diferencia mayormente en los niveles de dafio con los eventos MG
y TD, esto es esperable, ya que la toxina crylab que se encuentra en estos materiales, no es
especifica, o presenta control parcial sobre Spodoptera frugiperda. Tambien es esperable que el
comportamiento entre el material TD y MG sea similar, ya que presentan la misma toxina.

El material HX si presenta una toxina especifica para control de Spodoptera frugiperda, la crylfa2,
pero como se observa en el grafico no se diferencia del material Convencional, ni de los materiales
TD y MG. Esto puede ser una evidencia de que la poblacién de Spodoptera presente cierto tipo de
resistencia a la toxina, o pérdida de susceptibilidad.
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Materiales con genes apilados como PW, VT3pro y VIP3 presentan los menores niveles de dafio
frente a Spodoptera, atrasando el ataque inicial de la plaga (ver anexo) y manteniendo menores
niveles poblacionales de isocas vivas/plantas (datos no publicados).Power Core y VT3 pro
presentan niveles de dafio Medio alrededor del 20%, lo que significan que las orugas superaron el
nivel de dafio grado 3 (raspado).

El material que presento el mejor comportamiento frente a Spodoptera fue el evento Viptera 3,
que se diferencia del resto de los eventos porque aparte de presentar una toxina crylAb, presenta
una toxina Vip, Vip3Aa20.Esta Toxina Vip presentaria un modo de accion diferente a las toxinas
Cry.

Conclusiones:
Los materiales transgénicos comerciales difieren segun el evento, en el control de Spodoptera.

Aquellos materiales que presentan una sola toxina bt (MG, TD y HX) no se estan diferenciando del
material Convencional en el control de Spodoptera, lo que estaria marcando altas presiones de
infeccién por parte de la plaga y/o pérdida de susceptibilidad de la plaga a las toxinas bt.

Los materiales con genes apilados como los eventos PW, VT3pro y Vip3 presentan mejor control
para Spodoptera. Estos eventos estarian retrasando la llegada al umbral de aplicacidn,
permitiendo en el caso de ser necesaria una aplicacion, que la misma tenga mejor performance ya
que la planta tiene mas superficie foliar para recibir el producto quimico.

Cualquier estrategia para el control de plagas, no debe utilizarse como Unica herramienta
exclusiva. En el caso de los genes bt para el control de Spodoptera debera ir acompafiada de una
superficie de refugio adecuada y el uso de umbrales para ayudar a la biotecnologia con la
utilizacién de insecticidas cuando sea necesario.
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ANEXO: evolucidn de los Niveles de Dafio en el periodo vegetativo de los diferentes eventos.

Dafio Spodoptera en Material Convencional, expresados en % de
dafio segun escala de Davis. Datos agrupados en daifio Bajo: (G
0,1,2,3), Medio (G 4,5,6) y Alto (G 7,8y 9).
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Dafio Spodoptera en Materiales HX, expresados en % de dafio segun
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Dafio Spodoptera en Materiales TD, expresados en % de dafio segun
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Dafio Spodoptera en Materiales PW, expresados en % de dafio segun
escala de Davis. Datos agrupados en dafio Bajo: (G0,1,2,3), Medio
(G 4,5,6) y dafio Alto (G 7,8y 9).
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