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Introduccioén:

La demanda mundial de alimentos continda creciendo y aunque actualmente lo hace a menor ritmo segun las
Gltimas estimaciones en el 2050 se habran duplicado las necesidades actuales. Para enfrentar las demandas
futuras es preciso conocer la brecha de produccion existente entre los rendimientos potenciales y los
rendimientos actuales obtenidos a campo.

La produccion de maiz en el NEA, en general, se realiza en fecha de siembra tardia tratando de hacer
coincidir la ocurrencia del periodo critico del cultivo con la época de precipitaciones. En estas condiciones los
rendimientos estaran limitados por las condiciones de radiacién solar, temperatura, nubosidad y duracion del
dia. Pero conociendo estas limitantes, la produccion puede ser optimizada adecuando ciertas técnicas del
cultivo.

En el &rea de influencia de la E.E.A. Las Brefias las precipitaciones se concentran en el periodo primavera-
verano, resultando positivo el balance hidrico solamente durante los meses de Marzo y Abril. Como entre los
meses de verano y otofio ocurren el 59 % de las lluvias (Caceres Diaz et al., 2008), es conveniente implantar
el cultivo de maiz durante este periodo que es cuando se presentan las mayores probabilidades de
precipitaciones.

Anualmente se registra variabilidad en las condiciones meteoroldgicas principalmente en el régimen de
precipitaciones, humedad del suelo y temperatura que afectan los rendimientos del maiz. La variabilidad
interanual de los rendimientos del maiz se evidencia en los resultados de los ensayos de la red nacional de
evaluacion de cultivares de maiz conducidos en la E.E.A. Las Brefas desde 1980 donde el rango de los
rendimientos promedios han oscilado desde 2.797 hasta 11.060 kg.ha.™.

Objetivos:
Contribuir al aumento de productividad, sanidad y calidad del maiz mediante la identificacion de las mejores
combinaciones genotipo-ambiente para la Republica Argentina.

Metodologia:
En la campafia 2013/2014 se realiz6 el Ensayo Comparativo de Rendimientos de Cultivares Comerciales y

Experimentales que integra la Red Nacional de Evaluaciéon de Maiz. Participaron once hibridos (10 hibridos
tropicales y 1 experimental), los materiales evaluados se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1: Cultivares evaluados

Hibrido Hibrido Hibrido
Semillero Tropical Semillero Tropical Semillero | Experimental
Sursem | SRM 566 MGRR Pannar BG 7053 Pioneer | X18B 145 H
“ SRM 582 HxRR “ BG 7049 H
IIACS INTA 2012 * Pioneer P 3115
ACA 474 VT3 ‘ P 30 B 39 HR (T)
Syngenta | SY 138 Viptera 3 (T)

Observaciones: (T) testigo, (*) hibrido nuevo.

La siembra del ensayo se realizd el 16/01/2014, la emergencia se produjo el 21/01/2014 y la cosecha se
efectud el 04/07/2014. El ensayo se implant6 en suelo del tipo Haplustol éxico (serie Tizdn) con capacidad de
uso clase llIs, con antecesor soja.

El control de malezas, en especial gramineas comenzé en el lote el 16/07/2013 con la aplicacién de 800
cc./ha. de 2,4-D, luego el 25/09/3013 se pulverizé con 700 cc./ha. Cleptodim més 50 cc./ha. de coadyuvante,
el 10/12/2013 se pulveriz6 con 1 kg./ha. de atrazina (90 %) mas 1,5 kg./ha. de glifosato.

El control Spodoptera sp. (oruga militar) se realizo el 03/02/2014 con 1 lt.ha.™ de clorpirifos. Después que los
cultivares desarrollaron la cuarta hoja se aplicé 4 lts.ha.™ de atrazina.
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Las condiciones ambientales durante la campafia 2013/2014 fueron favorables para el cultivo de maiz (Tabla
2). En particular, el régimen pluvial fue abundante durante el barbecho (Diciembre-Enero) 317,9 mm. y
durante el crecimiento del cultivo (Enero-Mayo) 593 mm. Durante el periodo vegetativo del maiz se
registraron 238 mm. y en el periodo critico del maiz se registraron 197 mm., en el periodo de llenado del
grano se produjeron 149 mm. En el periodo critico la humedad relativa fue del 82 %, mientras que las
temperatura media fue de 24,6 °C y las temperaturas minima y maxima oscilaron entre 19,1 a 30 °C.

Tabla 2: Registros Meteorologicos Mensuales Diciembre 2013 — Julio 2014

' Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio
Temp. Max. (°C) 36,3 34,4 32,7 28,5 27,5 23,8 21,4 23,0
Temp. Min. (°C) 22,3 21,4 22,4 17,9 17,4 14,9 11,4 9,4
Temp. Med. (°C) 29,3 27,9 27,5 23,2 22,4 19,3 16,4 16,2
Temp. Intemperie 0,05 m. (°C) 20,2 20,7 20,6 16,3 15,6 13,3 9,3 6,7
Precipitaciones (mm.) 162,3 243,2 174,9 202,5 83,2 74,9 4,3 17,6
Precipitaciones Prom. (1938-2008) 121,2 138,1 129,3 128,0 105,7 37,5 23,7 17,2
Heliofania Efectiva (hs.) 10,9 9,2 7,7 6,8 6,6 3,8 4,3 5,8
Humedad Relativa (%) 61 66 68 79 78 86 81 77
Evapotranspiracion Potencial (mm.) 212,4 192,7 152,6 1105 86,4 47,0 38,6 48,0
Heladas meteoroldgicas 0 1
Heladas agrometeorolégicas 2 9

El disefio experimental fue en bloques completos al azar con tres repeticiones. La unidad experimental estuvo
constituida por 4 surcos, distanciados a 0,52 mts., de 6 mts. de largo, y se cosecharon 5,2 mZ. Durante el
crecimiento y desarrollo del cultivo se registraron fechas de siembra, emergencia y cosecha de los hibridos,
su fenologia de acuerdo con la escala de Ritchie y Hanway, como son la floracién masculina (VT), floracién
femenina (R 1), madurez fisiolégica de granos (R 6), la sanidad, los componentes del rendimiento (plantas por
hectarea, nimero de granos por unidad de superficie y peso de mil semillas), de calidad de cada material
(peso hectolitrico) y se determinaron rendimiento en espiga y en granos.

Los registros de plantas quebradas y el porcentaje de incidencia de roya fueron transformados antes de su
andlisis. Los resultados se analizaron mediante el andlisis de la variancia y se efectu6 el test de Tukey al 0,05
%.

Resultados:

El periodo critico de los hibridos se extendi6 desde el 05/03 al 11/04, durante el cual se registraron
precipitaciones, temperatura media moderada y alta humedad relativa determinando buenas condiciones para
el rendimiento. Con respecto a la fenologia de los mismos se observé que SY 138 Viptera 3 (T) presenté el
ciclo mas largo, puesto que tuvo la madurez (R6) a los 138 dias de emergencia. Los hibridos ACA 474 VT3,
Sursem SRM 566 MGRR y Pioneer X 18 B 145 H presentaron los ciclos mas cortos, alcanzando la madurez
(R6) a los 118 dias de emergencia. En el analisis estadistico no se detectd diferencias significativas en el
numero de dias hasta la floracién masculina y femenina. Los cultivares SY 138 Viptera 3 (T), BG 7049H y P
30 B 39 HR (T) tuvieron diferencias significativas en el numero de dias a madurez fisiolégica con respecto a
los cultivares INTA 2012, SRM 582 HxRR, X 18 B 145 H, 474 VT3 y SRM 566 MGRR, el C.V. fue 2,37 % y la
D.L.S. fue de 8,8 dias (Tabla 3).

En productividad se destacé Sursem SRM 582 HxRR que alcanz6 9.968 kg.ha."l,(Gréfico 1) mediante el test
de Tukey se determiné que tuvé diferencias significativas de rendimiento con los hibridos SRM 566 MGRR
(6.681 kg.ha.™) y Pioneer X 18 B 145 H (5.256 kg.ha.™).

. caan Grafico 1: E.C.R. de Hibridos de Maiz 2013/2014
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Luego se ubicaron Pannar BG 7049 H, Syngenta SY 138 Viptera 3 (T), Pioneer P 3115, ACA 474 VT3 y P 30
B 39 HR (T), superando el rendimiento promedio del ensayo. Este promedio Ilego a los 8.218 kg.ha.™, el
coeficiente de variacién (C.V.) resulté del 13,5 % y la D.L.S. fue de 3.264 kg. ha.™. Los resultados promedios
del ensayo se presentan en la Tabla 3.

El ensayo tuvo una densidad de plantas promedio de 3,4 plantas por metro lineal (64.900 ptas./ha.). Los
cultivares que alcanzaron los mayores rendimientos tuvieron densidades de aproximadamente 3 ptas./m.
(60.000 ptas.ha.’ ) esta variable tuvo alta correlacion con el rendimiento (r: 0,98). El h|br|do SRM 582 HxRR
gue obtuvo el mayor rendimiento presentd una densidad de 3,2 ptas./m. (60.800 ptas.ha.’ ) mientras que, P
30 B 39 HR con la mayor densidad de 3,6 ptas./m. (69.800 ptas.ha.™) se ubicé en noveno lugar por su
rendimiento (7.182 kg.ha.™). El mismo hibrido P 30 B 39 HR con una densidad de 3,3 ptas./m. (62.800
ptas.ha.™) alcanzé mayor rendimiento 8.514 kg.ha.™, ubicandose en sexto lugar. En el andlisis estadistico no
se determinaron diferencias significativas en la denS|dad de plantas por hectarea entre los hibridos, el C.V.
resulté 7,8 %y la D.L.S fue 15.058 ptas.ha.™

El hibrido P 30 B 39 HR (T) con 4.728 granos/m2 presentd el nimero de granos por unidad de superficie
mas alto entre los hibridos evaluados, ocupando el sexto lugar entre los cultivares. En eI analisis estadistico
presento solo diferencia significativa con respecto al hibrido INTA 2012 (2.854 granos/m ), el nimero de
granos por unldad de superficie promedio fue 3.908 granos/m y el C.V. resulté 15,3 % y la D. L S. fue de
1.768 granos/m El hibrido con el mayor rendimiento SRM 582 HXRR present6 4.488 granos/m El nUmero
de granos por unidad de superficie tuvo alta correlacion con la densidad de plantas (r: 0,86), lo que explica el
rendimiento de los cultivares mas productivos.

Con respecto al peso de mil semillas se destac6 INTA 2012 con 408,9 gr. En el analisis estadistico se
determinaron diferencias significativas con respecto a los hibridos SRM 566 MGRR, SRM 582 HxRR, P 30 B
39 HR, BG 7053, 474 VT3 y X 18 B 145 H, el peso de mil semillas promedio del ensayo fue de 326,5 gr., e
C.V.result6 6,19 % y la D.L.S. fue de 59,57 gr.

El hibrido ACA 474 VT3 presentd el peso hectolitrico mas alto con 78,9 kg.hl.". En el andlisis estadistico se
determinaron diferencias significativas con respecto a los hlbrldos P 30 B 39 HR, BG 7053 y SRM 566
MGRR, el peso hectolitrico promedio del ensayo fue de 73,5 kg. hl.%, el C.V. result6 3,15 % y la D.L.S. fue de
6,84 kg. hl.™%. Los hibridos ACA 474 VT3 y SY 138 Viptera 3 (T) presentaron en promedio grado comercial 1,
mientras que los cultivares SRM 582 HxRR, INTA 2012, BG 7053, BG 7049 H, P 3115, X 18 B145Hy P 30 B
39 HR tuvieron grado comercial 2.

El material SRM 582 HxRR fue el mas prolifico ya que tuvo 1,34 espigas por planta, se determinaron
diferencias significativas con respecto a los hibridos P 3115, P 30 B 39 HR y BG 7053. Los hibridos BG 7049
Hy 474 VT3 alcanzaron un valor cercano a SRM 582 HxRR, mientras que BG 7053 present6 el n°. de espiga
por planta mas bajo con 0,88 esp./pta. El nimero de espiga por planta promedio fue 1,12 esp./pta., el C.V. fue
10,6 % y la D.L.S. fue 0,35 esp./pta.

Se analizé el porcentaje de marlo y granos para cada hibrido, no se determinaron diferencias significativas
entre hibridos. El hibrido SRM 582 HxRR present6 el porcentaje de granos mas alto con 90,4 % de granos y
P 30 B 39 HR la menor proporcién con 77,9 % de granos. El porcentaje de granos promedio fue de 83,4 %, el
C.V.fue de 5,12 % y la D.L.S. fue de 12,6 %.

El hibrido de mayor altura fue Pannar BG 7053 con 2,83 m., seguido por Pioneer P 3115 con 2,78 m. y el de
menor altura fue Sursem SRM 566 MGRR con 2,4 m. En el andlisis estadistico se determin6 que hubo
diferencias significativas en altura de Pannar BG 7053 con respecto a los hibridos SRM 582 HxRR, 474 VT3 y
SRM 566 MGRR, la altura promedio del ensayo fue 2,59 m., el C.V. fue 4,41 % y la D.L.S. fue 0,34 m. El
elevado porte promedio del ensayo indica que el crecimiento vegetativo fue favorecido por las precipitaciones
recibidas durante el ciclo del cultivo.

En el ensayo se observo el quebrado de tallos principalmente en el hibrido Sursem SRM 582 HxRR con 33,4
%, ademas, se observaron menores dafios en SRM 566 MGRR con 9,1 %, P 30 B 39 HR con 8,1 %, BG
7049 H con 6,8 % y x 18 B 145 H con 6,7 % de plantas quebradas. En el andlisis estadistico se determino
gue SRM 582 HxRR tuvo diferencias significativas en el nimero de plantas quebradas con respecto a ACA
474 VT3, SY 138 Viptera 3y P 3115, el C.V. fue 40,1 % y la D.L.S. fue de 1,93 plantas quebradas.
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Los cultivares tuvieron una altura de insercién de las espiga promedio de 1,20 m., los de mayor altura de
insercion fueron BG 7053 con 1,34 m. y BG 7049 H con 1,33 m. En el analisis estadistico se determiné que
BG 7053 tuvo diferencias significativas en altura con respecto a SRM 566 MGRR y ACA 474 VT3, el C.V. fue
58%ylaD.L.S.fuede 0,21 m.

Las temperaturas moderadas y alta humedad relativa en la etapa de floracion predispusieron a las plantas de
maiz a la aparicion de enfermedades foliares, las cuales a su vez influyeron en la pérdida de rendimiento.

Se observaron importantes signos de Roya del maiz (Puccinia polysora) en varios de los hibridos evaluados,
siendo mas abundante en la hoja por debajo de la espiga. Los cultivares mas afectados en orden decreciente
de acuerdo con la escala Cobb fueron Pioneer X 18 B 145 H (10 %) con el menor rendimiento, Sursem SRM
566MGRR (8,3 %), ACA 474 VT3 (5,4 %), Pioneer P 3115 (5,0 %), Pioneer P 30 B 39 HR (2,4 %) e INTA
2012 (2,3 %). Los que presentaron menores signos de la enfermedad fueron Sursem SRM 582 HXRR,
Syngenta SY 138 Viptera 3, Pannar BG 7049 H y BG 7053. En el analisis estadistico se encontré que hubo
diferencias significativas en el porcentaje de severidad de X 18 B 145 H, SRM 566MGRR, P 3115y 474 VT3
con respecto a P 30 B 39 HR(T), INTA 2012, SRM 582 HxRR, SY 138 Viptera 3, P 30 B 39 HR, BG 7049 H y
BG 7053, el promedio del ensayo fue de 3,5 %, el C.V. fue de 26,37 y la D.L.S. fue de 0,73 %.

Ademas se reconocieron signos de Mancha Gris (Cercospora sp.), y Tizon foliar (Exserohilum tursicum) en
los hibridos SRM 566MGRR, BG 7049 H, P 3115, P 30 B 39 HR, SY 138 Viptera 3. Todos los hibridos
excepto SRM 582 HXRR e INTA 2012 sufrieron atague de macha gris.

Las observaciones a campo fueron confirmadas por el diagnostico de patologias en muestras de plantas de
maiz realizadas en gabinete por el Laboratorio Regional de Patologia Vegetal de la E.E.A. INTA Saenz Pefia.

Consideraciones finales:

En la campafa 2013/2014 las condiciones meteoroldgicas fueron propicias para el crecimiento y desarrollo
del maiz. El periodo critico del maiz se extendi6 desde el 05 de Marzo hasta el 11 de Abril, con
precipitaciones que alcanzaron los 197 mm.

En produccion se destacd Sursem SRM 582 HxRR con 9.968 kg.ha.'l, en segundo lugar se ubicoé Pannar BG
7049 H con 9.884 kg.ha."l. Ademas, superaron el rendimiento promedio del ensayo los hibridos Syngenta SY
138 Viptera 3 con 9.658 kg.ha.'l, Pioneer P 3115 con 9.529 kg.ha.'l, ACA 474 VT3 con 8.593 kg.ha.'l y P 30
B 39 HR con 8.514 kg.ha.™.

La poblacion de plantas en el ensayo oscilé entre 60.000 hasta 69.000 ptas.ha‘l, el promedio del ensayo fue
de 64.900 ptas.ha. . En prolificidad se destacé SRM 582 HxRR con 1,34 espiga por planta.

El cultivar P 30 B 39 HR (T) obtuvo el mayor numero de granos por unidad de superficie con 4.728
granos/mz, con respecto al peso de mil semillas se destacé INTA 2012 con 408,9 gr.

Las plantas de maiz presentaron un importante crecimiento vegetativo, lo cual se evidencia en la altura
promedio del ensayo que fue de 2,59 m. El hibrido Pannar BG 7053 con 2,83 m. fue el mas alto.

Las condiciones ambientales posibilitaron la infeccion de las plantas por Roya del Maiz ((Puccinia polysora)

en los cultivares Pioneer X 18 B 145 H, Sursem SRM 566MGRR, ACA 474 VT3, Pioneer P 3115, Pioneer P
30 B 39 HR e INTA 2012. También, se observaron signos de Mancha Gris (Cercospora sp.), y Tizon foliar
(Exserohilum tursicum) en los hibridos SRM 566MGRR, BG 7049 H, P 3115, P 30 B 39 HR, SY 138 Viptera 3.

Entre los hibridos evaluados es posible recomendar a Sursem SRM 582 HxRR, Syngenta SY 138
Viptera3, Pannar BG 7049 H, ACA 474 VT3, Pioneer P 3115 y P 30 B 39 HR en siembra tardia en el
suroeste del Chaco. Como los tres ultimos manifestaron susceptibilidad a enfermedades foliares se deberian
implantar previendo la aplicacion de fungicida.
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Tabla 3: Resultados Promedios. Ensayo C. R. de Hibridos de Maiz 2013/2014. INTA E.E.A. Las Brefas.

| _ DiasdeEmergenciaa Royadel

i o - q Peso Peso _—
| Cultivares ‘ Mascll:JI-OraCIOFneme- Mf‘;dzu Plell—lnz:aS/ P,}lan(:SS '\EA;':Z IZZF;I/ Gri?ZOS/ l:terfé?) Si?n'i\llllialls R;T%T;ﬁgtso

lina nina (GH) : Que- Cobb 1-  Planta (kg./ha.) *

(VT) (R1) . bradas 50 % (kg./hl.) (gr.)
SRM 582 HXRR 55 57 120 2,5 60897 10,7 0,72 1,3 4488 74,4 316,8 9968
BG 7049 H 57 60 137 2,7 60256 2,0 1,00 1,3 4578 72,5 351,2 9884
SY 138 Viptera3-T 58 62 138 2,6 68590 0,0 0,94 1,0 3416 75,6 354,3 9658
P 3115 58 60 123 2,8 69231 0,3 5,00 1,0 3735 74,5 384,7 9529
474 NVT3 55 57 118 2,4 63462 0,3 5,39 1,3 4626 78,9 269,0 8593
P30B39HR-T 57 59 132 2,7 62821 2,3 2,44 1,1 4728 72,1 309,1 8514
INTA 2012 55 58 122 2,5 63462 1,7 2,28 1,0 2854 72,6 408,9 7631
BG 7053 57 59 132 2,8 67949 1,7 0,67 0,9 3902 70,9 305,2 7500
P 30 B 39 HR 59 60 131 2,6 69872 3,0 1,22 1,0 3910 72,9 294,6 7182
SRM 566 MGRR 54 55 118 24 63462 3,0 8,33 1,2 3538 70,5 339,2 6682
X18B 145 H 54 56 118 2,5 64103 2,3 10,00 1,1 3211 73,8 258,3 5256

56 58 126 64918 2,48 3,5 1,1
440 440 2,37 4,41 786 | 401 264 10,62

| DLS. (0.5%) 421 437 | 511 0,2 8696 = 193 073 02

* Rendimiento en granos ajustado al 14,5 % de humedad.
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