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Aplicación oportuna de fungicidas para control de 
mancha en ojo de rana en soja.
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Introducción

La mancha en ojo de rana (MOR) es una enfer-
medad fúngica que ha provocado importantes pérdi-
das en áreas de clima cálido y húmedo de Argentina
y del mundo (Ploper et al., 2001, Akem  y Dashiell, 
1994). Durante las campañas 1998/99 y 1999/2000 
se presentó con carácter epifítico en el noroeste ar-
gentino (NOA), donde fue controlada mediante el uso
de cultivares resistentes.  Esta enfermedad, provo-
cada por el hongo Cercospora sojina Hara, produjo 
intensos ataques en el oeste de Córdoba y sur de 
Santa Fe hacia mediados de la campaña 2008/2009
y 2009/2010. Carmona y Scandiani (2009) citaron 
un impacto sobre el rendimiento de entre 400 y 900 
kg/ha para la campaña 2008/09. En 2009/2010, los 
síntomas se observaron desde etapas tempranas de
los cultivos y  la epifitia se generalizó en la región, cau-
sando daños y pérdidas variables según grupo, cul-
tivar y tipo de reacción del mismo, con un rango de
caída en el rendimiento de entre 90 y 1709 kg/ha para 
cultivares de los grupos III y IV (Distéfano, 2010). 

La región pampeana presenta una situación par-
ticular, marcada por el dominio del monocultivo en
siembra directa, con rastrojos en superficie que fa-
vorecen la acumulación progresiva de inóculo, y una 
gran homogeneidad de los cultivares sembrados, en 
su mayoría susceptibles a mancha en ojo de rana
(Ploper, 2010). Como se mencionó en el párrafo an-
terior, el uso de cultivares resistentes permite el con-
trol efectivo de la enfermedad. Sin embargo, la mayor 
parte de los cultivares adaptados a la región actual-

mente disponibles en el mercado, son susceptibles a
mancha en ojo de rana (Carmona et al., 2009; Disté-
fano y Gadbán, 2009). En consecuencia, hasta tanto 
se disponga de materiales de buen comportamiento, 
la región es particularmente vulnerable frente a MOR.
En este escenario, el control químico se constituye
como la forma más eficiente de control en el corto 
plazo. A fin de generar conocimientos que favorezcan 
el uso racional de esta herramienta de manejo para el
control de MOR, se diseñó el presente ensayo duran-
te la campaña 2009/2010.

Objetivo

Evaluar, en un cultivar susceptible de grupo IV, el 
efecto de la oportunidad de aplicación de un fungi-
cida, sobre el progreso de la MOR y el rendimiento.

Materiales y métodos

El 7 de enero de 2010 se sembró un ensayo de
soja con el cultivar NA 4613 RG a una distancia entre
surcos de 0,52 m. Se probaron 4 tratamientos, en 
cuatro repeticiones, ubicadas en un diseño en blo-
ques completamente aleatorizados. Para generar los 
tratamientos se realizaron aplicaciones químicas con
distintos niveles de enfermedad. Para la elección de 
los umbrales de tratamiento se utilizó el criterio de 
intensidad, que permite cuantificar la enfermedad en
base a la incidencia* y la severidad**. 

*   Incidencia: porcentaje de folíolos afectados, sobre el total
evaluado.

** Severidad: número promedio de manchas/folíolo (m/f)
sobre el total evaluado.
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- T1: aplicaciones cada 7-10 días (control total).

- T2: aplicación con baja intensidad  de MOR: 5-9 
manchas/folíolo y 30% de incidencia (I).

         - T3: aplicación con alta intensidad de MOR:
30-50 m/f y 60% I.

         - T4: testigo sin control.

El fungicida utilizado fue azoxystrobin + ciproco-
nazole  con una dosis de 350cc/ha. Las aplicaciones
se realizaron con un equipo manual con presión de 
CO2 controlada (55 lb/pulg2) y picos tipo cono hue-
co (teejet 80015) a 35 cm. Las fechas de aplicación 
fueron el 2 y el 19 de marzo para los tratamientos 2
y 3, respectivamente. El control de malezas se logró 
mediante la aplicación de 5 l/ha de glifosato en pre-
siembra. Se realizaron 3 aplicaciones de 1,5 l/ha de
endosulfán para el control de hemípteros fitófagos y 
1 aplicación de 400 cc/ha de cipermetrina para el
control de Loxostege bifidalis.

Cada semana se extrajeron al azar 20 folíolos/
parcela y se registró la severidad y la incidencia 
de MOR. Con los datos de severidad obtenidos, se 
construyeron las curvas de progreso de la enferme-

dad para los distintos tratamientos y se realizó un
análisis descriptivo en forma gráfica.

En cada parcela se cosecharon 3 surcos de 7,15
m y se determinaron el rendimiento y el peso de 1000 
granos, ajustados al 13% de humedad. El número de 
granos se calculó en base al cociente entre  el rendi-
miento y el peso de 1000 granos. El número de nu-
dos/ planta se registró sobre 10 plantas por parcela. 
El rendimiento y sus componentes se compararon 
mediante  ANOVA y test de Tukey (Minitab - versión 
14).

Resultados y Discusión

El ciclo agrícola 2009/2010 presentó condiciones
meteorológicas altamente favorables para el desarro-
llo de mancha en ojo de rana, con precipitaciones
frecuentes y temperaturas elevadas. La enfermedad
se detectó en el ensayo el 15 de febrero, registrán-
dose valores bajos de incidencia (5%) y severidad 
menor a 2 manchas /folíolo.  A lo largo de la cam-
paña se observaron algunas otras enfermedades
(mancha marrón, bacteriosis y tizón foliar), aunque
nunca revistieron niveles importantes. En la figura 1 
se indican las curvas de progreso de la MOR para los 
distintos tratamientos evaluados.

Figura 1. Progreso de la severidad de Mancha en ojo de rana según estrategia de aplicación de

fungicida utilizada. Promedios de 4 repeticiones. Las flechas indican el momento de aplicación

para los tratamientos 2 (negro) y 3 (gris).
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El tratamiento con control total (T1) recibió 7 apli-
caciones de fungicida. La enfermedad se mantuvo
en niveles bajos durante todo el ciclo del cultivo. La 
severidad máxima se registró cuando el cultivo esta-
ba en R2, con un promedio de 5,25 m /f. 

En el tratamiento aplicado con baja intensidad de 
MOR (T2), la evolución de la enfermedad fue similar 
al T1 hasta el 29 de marzo. Posteriormente creció
en forma exponencial hasta alcanzar su máximo ni-
vel (50,7 m/f) el 12 de abril. Como se observa en 
la figura 1, el fungicida controló la enfermedad du-
rante 4 semanas, lo que permitió sortear el período 
crítico del cultivo y evitar la pérdida de rendimiento, 
que cayó solo un 1,4% con respecto al control total.
En síntesis, con 1 aplicación oportuna de fungicida 
se alcanzaron rendimientos similares a los obtenidos
con 7 intervenciones.

El tratamiento aplicado con alta intensidad de 
MOR (T3) manifestó un crecimiento sostenido de la
enfermedad. El comportamiento de la curva de pro-
greso de MOR fue similar al observado en el testigo
sin control (T4). La aplicación tardía del fungicida 
tuvo poco efecto y no fue suficiente para frenar el
avance de la enfermedad; sin embargo logró reducir 
la tasa de crecimiento de la misma, con respecto al
testigo sin control. La severidad máxima se alcanzó
7 días antes que en el T2, y con valores más altos 
(85,5 m/f). El elevado número de manchas registra-
do a partir de R5, sumado a la senescencia y caída
prematura de hojas observadas,  sugiere un efecto
importante sobre la tasa de fotosíntesis y el área fo-
liar. Esto se reflejó en una reducción del rendimiento
del orden del 13,4% con respecto al control total.

El nivel de severidad máximo obtenido en el ensa-
yo, se alcanzó en el testigo sin control, que registró  
un valor promedio de 120,4 m/f  el 29 de marzo. La 
pérdida de rendimiento en este caso fue del 18,8%.

La oportunidad del control tuvo efecto significa-
tivo sobre el rendimiento, el peso de mil granos y

el número de granos. En cambio el número de nu-
dos no fue afectado por esta variable (tabla 1). El 
rendimiento máximo se observó en el control total
con un promedio de 3515 Kg/ha. Este tratamiento no
se diferenció del T2 (aplicado con baja intensidad de 
MOR), que rindió 3475 Kg/ha. El tratamiento aplicado
con alta intensidad de MOR produjo 180 kilos más 
que el testigo no controlado, pero sin diferenciarse 
en forma estadística.

Las diferencias observadas en el peso de mil gra-
nos entre los tratamientos 2 y 3, no fueron suficientes 
para alcanzar valores significativos, por lo que se de-
duce que hubo poco efecto sobre este componente. 
Sin embargo cuando se consideran todos los trata-
mientos, se observa una tendencia a la reducción del 
peso de mil semillas en los tratamientos con mayor 
intensidad de MOR, en coincidencia con lo señala-
do por Distéfano y Gadbán (2010). Los pesos más 
bajos se registraron en el testigo sin control y en el 
tratamiento con alta intensidad de MOR, que también 
mostraron el menor número de granos. 

Estos resultados demuestran que, bajo las con-
diciones de este ensayo, la detección temprana de 
MOR y la aplicación oportuna de fungicida, permitie-
ron un uso eficiente del control químico, controlando
la enfermedad en forma efectiva y evitando aplicacio-
nes innecesarias. Asimismo, cuando la presión de la 
enfermedad al momento de la aplicación fue alta, el 
fungicida tuvo poco efecto. Se requiere profundizar 
estos estudios a fin de validar estos resultados en 
otras condiciones y determinar umbrales de daño 
para el manejo de mancha en ojo de rana.
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Tabla 1. Efecto de la oportunidad de control de Mancha en ojo de rana sobre el rendimiento, el peso de 1000 granos

y el número de nudos/planta. Promedios de 4 repeticiones.
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Rendimiento
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P1000 granos

(g)
N° granos Nº nudos/planta
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