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La MOR puede aparecer temprano en los cultivos, y presenta menor
latencia e incubacion comparadas conlas principales EFC permitiéndose ver
la eficiencia de control quimico visualmente sin esperar el fin del ciclo del
cultivo. Porello, la MOR debe seranalizaday manejada independientemente
delasEFC. Ladefinicion del momento de aplicacion de fungicidas para MOR
es una tarea compleja y deberia guiarse por varios criterios. Su intensidad
de ataque y su caracter policiclica obliga a adelantar y extender el periodo
de monitoreo en el cultivo. La toma de decision necesariamente obliga
a considerar diversos aspectos integradamente donde la epidemiologia
interactua con el hospedante, el fungicida y con las variables econoémicas.
El éxito en el control serd alin mayor si se aplica oportunamente y bajo
condiciones técnicas y ambientales ideales para la pulverizacion.

En las dos ultimas campafas agricolas (2008/09 y 2009/10) los pro-
ductores y asesores comprobaron los beneficios del uso de fungicidas en
el cultivo de soja, porque existio la posibilidad real y visual de registrar
los efectos del control quimico, ya que la MOR aparece temprano en
los cultivos, y presenta menor latencia e incubacién comparadas con las
principales EFC permitiéndose ver la eficiencia de control visualmente sin
esperar el fin de ciclo.

Con condiciones ambientales favorables, numerosas infecciones
secundarias de C sojina pueden sucederse a lo largo de todo el ciclo del
cultivo. Estas caracteristicas convierten a la MOR en una enfermedad
marcadamente policiclica diferenciandola del resto de las EFC

Cabe destacar que en el ciclo agricola 2009/10, se observo que las
aplicaciones tempranas o tardias, sin fundamentos epidemioldgicos no

Mancha ojo de rana (MOR).

fueron suficientes para detener el ataque de MOR y el resto de las EFC, por
mas eficientes que sean quimicamente estas moléculas. Por lo tanto es mas
importante implementar un programa de manejo quimico sustentado en el
monitoreo, la variedad y la decision epidemioldgica del uso de fungicidas
que aplicar un fungicida sin los principios elementales. De esta forma los
funguicidas no constituyen la clave fundamental del manejo quimico, sino
el saber accionar, es decir cuando y como son la base fundamental de la
decision.

Para los proximos afios se debera contar con una mayor superficie
sembrada con variedades resistentes, con un programa quimico sustentable
paraacompafiar las variedades moderadamente resistentes y susceptibles
y un personal técnico profesional, informado, movilizado y alerta para
ejecutar las decisiones “sustentables” que reduzcan al minimo el impacto
de la enfermedad sobre los rendimientos. La decision de aplicar y del tipo
de producto a utilizar depende de los niveles de incidencia y severidad dela
enfermedad, el estado fenoldgico del cultivo, el comportamiento sanitario
de la variedad, estado general del lote y las condiciones ambientales, como
asitambién laasociacion con otras posibles enfermedades presentes como
las del complejo de EFC.

El control quimico es la alternativa disponible hasta definir claramente
después de dos ciclos epifiticos en Argentina, la existencia y difusion de
variedades resistentes, tolerantes o con buen comportamiento a la MOR.
Ademas, al ser una enfermedad policiclica (numerosas generaciones de
esporas en el cultivo) y con registros de epifitia incluso en estados vegeta-
tivos, permite valorar el concepto del uso epidemiolégico de los fungicidas.
De esta manera, las plantas u hojas enfermas con MOR se constituyen en
importantes fuentes de indculo para nuevas hojas o plantas dentro del
mismo ciclo de cultivo. El nimero de ciclos patogénicos final dependera
del tiempo requerido para completar cada uno de ellos.



La reduccién de la tasa epidemiolégica como estrategia para el
manejo de epidemias policiclicas. Umbrales de daiio econémico.

La definicion del momento de aplicacion de fungicidas para MOR es
una tarea compleja y deberia guiarse por varios criterios. La complejidad
es diversa y exige un profundo analisis. La toma de decision necesaria-
mente obliga a considerar diversos aspectos integradamente donde la
epidemiologia interactta con el hospedante, el fungicida y con las variables
economicas. Es necesario analizar los atributos del patégeno (policiclico,
razas, presion deindculo), del hospedante (periodo critico de generacion de
rendimiento, grado de susceptibilidad, rendimiento potencial), del fungicida
(dosis, tipo de molécula), delambiente (rocio, lluvias, temperatura, mojado)
y el analisis econémico de pérdidas e inversion (umbral de dafio econémico
- UDE y de accion UDA).

Durante el Congreso se presentara una propuesta derivada de los
numerosos ensayos evaluados en variedades muy susceptibles como
por ejemplo DM 3700, DM 4670 y NA 4613RG. La misma contempla la
posibilidad de aplicaciones incluso en estado vegetativo (bencimidazoles,
triazoles 0 mezclas de ambos); la aplicacion segin el UDA para MOR
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(estrobilurina mas triazol) y una probable tercera para frenar el impacto
de MOR en el peso de mil semillas en esas variedades (bencimidazoles,
triazoles o0 mezclas de ambos). Asimismo se discutira la posibilidad del
control conjunto de EFC conla MOR

Umbral de dafo Econémico para la MOR

En forma practica, el UDE es la cantidad maxima de enfermedad
tolerable econdmicamente y a partir de la cual es necesario aplicar
un fungicida No se trata de un valor fijo, por el contrario es variable
en funcion de los precios, rinde y estado fenologico

En la localidad de El Trébol (Santa Fe) se llevé a cabo un ensayo de
gradientes de la enfermedad con lamezcla trifloxistrobina + cyproconazole,
para determinar los umbrales de accion (UDA) para MOR. (Figura 1)

La cuantificacién de dafos arrojo que para cada Tn de rendimiento
esperado se pierden 9 kilos por cada mancha en promedio medida en los
foliolos centrales (ej en R3) . Para un rinde de 5 Tn se perdera entonces
45 kilos.
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Figura 1. Ensayo para la determinacién del UDE y UDA para MOR.

Umbral de dafio: Experimentos a campo (GRADIENTE
DE FUNGICIDA: GRADIENTE DE ENFERMEDAD)
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Figura 2 Criterios de decision para el control quimico.

Curva de progreso de MOR vy los Criterios de control

Inicio enfermedad

Estadio fenolédgico

Vision fitocéntrica

Criterio

UDE y UDA: Cantidad maxima de enfermedad tolerable econémicamente

Estadio fenologico: no es el factor
determinantede
la enfermedad !

Los resultados preliminaresindican por ejemplo que se sugiere aplicar
cuando en variedades susceptibles se alcancen desde R3 a R5.5 entre 3-5
manchas en promedio de al menos 2 mm por foliolo (para un rinde de 4 Tn
y un precio de soja de 235 u$d). Fig 2.

La utilizacion del UDA se ajusta al concepto del manejo integrado, al
de retorno econdmico, al de cuidado ambiental, considerando aspectos
epidemioldgicos, econémicos y al del periodo critico para generacion del
rendimiento del hospedante. Por el contrario la vison fito-céntrica propone
utilizar fungicidas en funcion del estado fenoldgico (por ej R3) independien-
temente de mayoria de las otras variables involucradas en el UDA. Esta
claro que comprender el crecimiento y fenologia del hospedante es de
importancia pero no debe ser la inica informacion que guie la aplicacion
de fungicidas. Esta vision fito-céntrica puede llevar a un atraso de la apli-
cacion o a una ineficiencia de la accién quimica. Debe comprenderse que
la accion principal de un fungicida es interactuar con su principal objetivo
por el cual fue creado: el hongo.

Finalmente la aplicacion tardia significa frenar el dafio maximo acep-
tando significativos dafios irreversibles. (Fig 2)

Para determinar el UDA tome 20 plantas al azar, elimine las ramifica-
ciones, separe sélo los foliolos centrales de todas las hojas del tallo principal
y cuente el nimero de manchas por foliolo. Divida la suma de manchas
por el nimero total de foliolos centrales extraidos (Carmona, Formento y
Scandiani, 2010).

Proximamente estaran disponibles mediante un software, los
UDA para diferentes rindes, precios, expresados para la mitad foliar
superior, inferior o para el total de la planta. Estos umbrales seran
para aplicaciones en R3, R4 o R5, estimando el nimero de manchas
ya sea en el estrato superior, o inferior o en el total de la planta

Consideraciones Ffinales

¢ Los ensayos muestran rindes superiores al testigo del orden de
600 a 2000 kilos/ha (dependiendo la variedad e inoculo)

¢ La enfermedad puede ser facilmente controlada

¢ Utilice siempre un método para decidir suaplicacion (Ej. sistema
quimico sustentable para variedades susceptibles y el UDE)



* Existen varias moléculas y sus mezclas para controlarla

* Monitoreo, susceptibilidad de la variedad, ambiente, monoculti-
vo, tratamiento de semilla, el umbral definiran el mejor momento

* Noolvide que sino observasintomas de la MOR debera controlar
a las EFC (utilice para ello, el sistema de decision para EFC)
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