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Introduccion

La distribucidon desuniforme de las plantas de
maiz modifica el tamafo de las mismas y/o su
tasa de crecimiento y puede reducir el rendimien-
to potencial del cultivo (Uhart S. et al. 1998).
Obtener la menor dispersién posible en el espa-
ciamiento entre las plantas resulta importante
para lograr un rendimiento 6ptimo. La eficiencia
de utilizacién de los recursos (cantidad de grano
por unidad de los mismos) estd inversamente
relacionada a la variabilidad de tamafno entre
plantas o a la variacién de la tasa de crecimiento
por planta, ya que la ganancia de los individuos
dominantes no compensa las pérdidas de los
dominados (Hooekstra y col, 1985). En los Esta-
dos Unidos, Nielsen (1993) sefala que se pier-
den aproximadamente 150 kg por hectarea de
rendimiento de maiz, por cada 2,5 centimetros
de incremento en el desvio estandar de la dis-
tancia entre plantas.

Una buena siembra de maiz se define como
aquella donde la diferencia entre la cantidad de
plantas posibles de obtener y las emergidas, es
minima, la separacion entre ellas es uniforme y
el tiempo transcurrido para emerger es el mini-
mo para el conjunto de la poblacion. El logro de
una adecuada densidad y distribucidn de plantas
en un cultivo de maiz, es funcion de las condicio-
nes ambientales, de la calidad de la semilla y de
la operacion de siembra. Para este ultimo aspec-
to, un buen resultado depende a su vez de las
caracteristicas de disefio de la maquina, su ade-

cuado mantenimiento, y su correcta operacion.
Maroni J., Gargicevich A. y Gonzalez C. (2001),
al relevar el desempefio de diferentes sembra-
doras en la Argentina, encontraron coeficientes
de variacion superiores al 25% en la dispersion
de la distancia entre semillas, demostrando que
estas deficiencias en la calidad de siembra ocu-
rren en situaciones reales de produccion.

Bajo la hipétesis de que para una misma po-
blacién, la competencia debida al acercamiento
entre las plantas de maiz en la linea de siembra
afecta negativamente su producciéon en granos,
los objetivos de este trabajo fueron: a- determi-
nar, en situaciones reales de campo, la frecuen-
cia de episodios de plantas en competencia; y b-
evaluar el efecto sobre la produccién de granos
al comparar plantas con espaciamientos norma-
les y plantas en competencia en la propia linea
de siembra.

Materiales y método

Durante tres ciclos agricolas correspondien-
tes a los anos 2002/03; 2003/04 y 2004/05, se
relevaron un total de 39 lotes de produccion sem-
brados con maiz correspondientes al Distrito
Casilda Santa Fe, Argentina. Los mismos se co-
rrespondian con el manejo cultural tipico del cul-
tivo en la zona, incluyendo diferentes suelos, hi-
bridos comerciales, densidades poblacionales,
tipo de sembradora y distanciamiento entre li-
neas, niveles de fertilizacion, etc. Cada releva-
miento se considerd como caso de estudio. Para
estimar la poblacidon por hectarea, la distancia
promedio entre plantas y la dispersién respecto
de ésta, en cada uno de ellos se midié la distan-
cia entre plantas en el momento de floracién del
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cultivo (estado fenoldgico R1), en tres sectores
diferentes y para cuatro lineas de siembra en
cada sector, colectando un total de 250 datos por
caso.

Para cada lote se establecieron dos valores
de distancia entre pares de plantas definiendo
dos niveles de competencia: a- plantas en com-
petencia normal, cuando la distancia entre ellas
equivale a la distancia media de toda la pobla-
cién, y se encuentran precedidas y sucedidas por
plantas ubicadas a una distancia correspondien-
te con dicha media; y b- plantas en alta compe-
tencia, cuando la distancia entre ellas era de 12
cm o menos. Este valor se adoptd al considerar
como plantas en alta competencia a aquellas que
se encontraban distanciadas a menos del 50%
de la separacion promedio entre las plantas de
las poblaciones tipicas utilizadas por los agricul-
tores en la zona.

Al estado de madurez fisiologica, se cosechd
en los sectores coincidentes con las mediciones
realizadas en R1, las espigas producidas por
pares de plantas correspondientes a las diferen-
tes situaciones de competencia. La cosecha, li-
mitada a plantas de tallo y espiga unica, se efec-
tud colectando cuatro pares de espigas por cada
una de las situaciones de competencia, en los
tres sectores del lote. En cuatro lugares de cada
sector, las espigas de las dos situaciones, fueron
seleccionadas de manera conjunta en un area
no mayor a dos metros cuadrados para minimi-
zar las variadas influencias del ambiente. Para
cada par de espigas cosechadas se registro el
distanciamiento entre las respectivas plantas, y
se determino el peso de los granos, ajustando el
valor a una humedad uniforme del 13,5%. Los
datos se analizaron mediante paquete estadisti-
co S.A.S.

Resultados y discusion

En la Figura 1 se presenta la frecuencia de
casos en funcion del porcentaje de ocurrencia de
episodios de pares de plantas en situacion de alta
competencia.

De los 39 lotes relevados, el 41% (16) pre-
sentaron un promedio de situaciones de alta com-
petencia entre plantas del orden del 10 al 15%.
El 10% de los lotes relevados (4) presentaron
alrededor de la quita parte de la poblacion de
plantas en situacion de alta competencia.

En la Tabla 1 se presentan los pesos de los
granos y su dispersion, correspondientes a los
pares de espigas de plantas en situacién de com-
petencia normal y en alta competencia.
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NORMAL 270.56 67.04 24.78
ALTA 210.37 61.06 29.03

La diferencia promedio en la masa de granos
producidos entre los pares de espigas pertene-
cientes a plantas en competencia normal y en
alta competencia, fue de 60,19 gr. Las plantas
en alta competencia produjeron un 22,2 % me-
nos que las plantas en competencia normal.

El analisis estadistico se realiz6 mediante el
test de Student de diferencias de medias. Se
encontraron diferencias altamente significativas
(al 1%) entre el peso de los granos de las espi-
gas de plantas en competencia normal y el de
alta competencia.

En la Figura 2 se presenta el histograma de
frecuencia de los pesos de los granos del par de
espigas para situaciones de plantas en compe-
tencia normal y alta competencia.

Ambas situaciones se corresponden con dis-
tribuciones de tipo normal. Para situaciones de
plantas en alta competencia se observa una ma-
yor frecuencia en la ocurrencia de pares de espi-
gas con baja produccién que con alta produccion
de granos. En oposicidn, la produccion de los
pares de espigas de plantas en competencia nor-
mal muestra una mayor similitud de frecuencias
en ambos extremos de la curva. Este comporta-
miento diferencial en la distribucién de frecuen-
cias, se corresponden con los antecedentes cita-
dos respecto del efecto perjudicial del acerca-
miento entre plantas. Cuando las plantas estan
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muy cerca, la produccién de granos de las espi-
gas de las mismas se ve afectada negativamen-
te.

Conclusiones

Todos los casos (lotes) presentaron pares de
plantas en alta competencia. Mas de la mitad de
los casos presentaron valores superiores al 10%
de episodios en esta situacion.

Todos los episodios las plantas en alta com-
petencia presentaron una produccién en granos
significativamente menor que las plantas en com-
petencia normal.

Las plantas en alta competencia produjeron
en promedio el 22 % menos de granos que las
plantas separadas a la distancia normal.

Consideraciones finales

Dado que las deficiencias en la calidad de
siembra afectan el rendimiento del cultivo de
maiz, especialmente cuando ocurren episodios
de acercamientos entre las plantas, es particu-
larmente importante considerar los diferentes
aspectos que intervienen en el proceso de siem-
bra que pueden generar estas situaciones, tales
como: tipo de dosificador de semillas en relacién
con las caracteristicas de las mismas, érganos
localizadores, velocidad de siembra, operacion
correcta del equipo, etc. Para una poblacion tipi-
ca de 80.000 plantas/ha y un rendimiento final
de 9000kg/ha, la ocurrencia de un 10% de epi-
sodios de plantas en alta competencia que pro-
duzcan un 22% menos de granos, implicara que
se deje de producir alrededor de 200kg/ha.
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