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Comportamiento (nivel de riesgo) de cultivares de trigo
a roya de la hoja en el centro-norte de Buenos Aires: Su
importancia para planificar la aplicacion de fungicidass

Importancia de la enfermedad

La “roya de la hoja” (RH), también denominada “roya anaranjada, es la enfermedad
foliar mas difundida y frecuente del cultivo de trigo en nuestro pais (Annone, 2006). Su
agente causal, Puccinia triticina f. sp. tritici, reduce la formacion de granos y su
llenado (Singh y colaboradores, 2006). Tal como sucede con otros patdgenos fungicos
biétrofos, en los tejidos afectados por la RH se reduce la fotosintesis y se incrementan
los procesos de respiracion y transpiracion (Agrios, 2005). Por tal razén, sus efectos
sobre los rendimientos suelen ser de moderados a importantes pudiendo ocasionar
pérdidas de rendimiento cercanas o superiores al 50 % (Annone, 2006).

Las pérdidas potenciales no sélo dependen de la magnitud de las lesiones sino también,
y particularmente, del estado de crecimiento/desarrollo en que se alcanzan los maximos
niveles severidad (% de tejido foliar afectado). El periodo de mayor criticidad coincide
con la etapa de definicién del nimero de granos e inicio de su llenado.

Las pérdidas de mayor importancia se producen cuando las hojas banderas son
afectadas en mas de un 50-60 % antes de la floraciéon. Un nivel similar de severidad
coincidiendo con el estado de madurez pastosa de los granos reduce las pérdidas al
tercio (McMullen y colaboradores, 2008). En un estudio realizado en la Universidad de
Oklahoma se determind que el 65 % de severidad de RH en hoja bandera significaba un
35 % de pérdidas cuando coincidia con el estado de floracidon pero solo el 14 % cuando
se alcanzaba en madurez lechosa de los granos (Hunger y Jackson, mencionados por
Marsalis y Goldberg, 2006)

Condiciones ambientales predisponentes y patron epidémico

La RH es una enfermedad que puede observarse desde etapas muy tempranas del
cultivo pero generalmente se hace manifiesta a partir del estado de encanazoén.

Periodos de formacién de rocio de al menos 4-6 horas y temperaturas de 5 a 252 C
(Clifford y Harris, 1981 y de Valavielle-Pope y colaboradores, 1994), condiciones
ambientales frecuentes en el centro-norte de Buenos Aires a partir de fines de agosto-
principios de septiembre, facilitan las infecciones iniciales en los cultivos y la dispersion
del patdégeno a cortas distancias dentro de los mismos. Dado que P. triticina f. sp.
tritici es un hongo que puede completar su ciclo de infeccion a formacidén de nuevas
pustulas en periodos relativamente cortos (8 a 10 dias), su desarrollo epidémico se hace
exponencial en forma rapida (Roelf y colaboradores, 1992). Este patron epidémico de
tipo policiclico hace dificultosa la observacidn de signos/sintomas en etapas tempranas
de la epidemia y sorprende por su aparente ocurrencia “explosiva” una vez que las
infecciones secundarias comienzan a evidenciarse en los lotes de produccion.

* Informacion preparada por los Ings. Agrs. J.G. Annone, O, Polidoro, I. Terrile y A.

Calzolari , EEA Pergamino




La relacion trigo- 2 #r7ticina f. sp. tritici

P. triticina f. sp. tritici establece con el trigo una relacidén de parasitismo que, segun los
genes de resistencia presentes en el cultivar y los genes de avirulencia presentes en la
raza predominante del hongo, puede expresarse via formacién de pustulas de reaccién
resistente (pustulas muy pequenas sobre puntos de tejido necrético -reacciones de
hipersensibilidad-), moderadamente resistente (pustulas pequenas a medianas rodeadas
de un halo de tejido necrotico), moderadamente susceptible (pustulas medianas
rodeadas de un halo de tejido clorético) o susceptible (pustulas grandes inmersas en
tejido verde) (Figuras 1, 2, 3y 4). Un caso extremo de la relacién de este hongo con las
plantas de trigo es la denominada “reaccion de hipersensibilidad” caracterizada por
puntos necréticos translucidos pequenos sin formacion de pustula y de comun
ocurrencia en hojas (Figura 5). En términos generales, el tipo de reaccion predominante
(resistente, moderadamente resistente, moderadamente susceptible o susceptible) esta
relacionado con los niveles de severidad (% de tejido cubierto por pustulas) siendo mas
intensos con tipos moderadamente susceptibles a susceptibles.

El nivel de riesgo sanitario (comportamiento probable) de los cultivares

El nivel de riesgo sanitario de un cultivar de trigo frente a la RH es un buen indicador
para definir anticipadamente escenarios productivos en los que no se requeririan
aplicaciones, podrian requerirse solo si se alcanzaran niveles de severidad que las
justifiquen o serian definitivamente necesarias.

A los fines de cuantificar ese nivel de riesgo a la RH, durante la primavera del ano 2010
se evaluaron la severidad y el tipo de reaccion de los signos/sintomas en ensayos de
cultivares comerciales de trigo (Red de Ensayos Territoriales del INASE y ensayos
fenologicos locales) en las localidades de Pergamino (EEA INTA Pergamino) y PI3,
Alberti (Criadero Klein). Las evaluaciones fueron realizadas coincidiendo con los estados
de “espiga embuchada” a inicios de formacidn de los granos en las tres hojas superiores
utilizando la escala porcentual de Cobb modificada. Los cultivares fueron luego
clasificados como de: bajo, moderado o alto riesgo a la RH segun mostraran lecturas
inferiores al 10 %, del 10 a 50 % 6 mas de 50 % de severidad, respectivamente.

Los resultados de esa clasificacion son presentados en la Tabla 1.



Tabla 1. Cultivares de trigo de bajo, moderado y alto riesgo sanitario a la “roya de la hoja”
en base a observaciones realizadas en las localidades de Pergamino y PI4, Alberti 'durante
la primavera del 2010.

(La presente lista no incluye a todos los cultivares disponibles a nivel comercial y su
categorizacion solo corresponde al area centro-norte de la provincia de Buenos Aires
durante el ciclo 2010/11).

Bajo riesgo Moderado riesgo [ Altoriesgo |
ACA 303 ACA 901 ACA 906
ACA 304 BIOINTA 1005 ACA 907
ACA 315 BIOINTA 2005 ADM Arex
ACA 320 BIOINTA 3005 ADM Atlax
ACA 903 B Buck 75 Aniversario ADM Cronox
BIOINTA 1002 Buck Malevo ADM Themix-L
BIOINTA 1004 Klein Chaja BIOINTA 1001
BIOINTA 1006 Klein Escorpion 3 BIOINTA 3000
BIOINTA 2004 Klein Gavilan 3 BIOINTA 3004
Buck AGP Fast Klein Ledn Buck Puelche
Buck Meteoro 2 Klein Nutria Buck SYN 100
Buck SYN 200 Klein Rayo Klein Pantera
Buck SYN 300 Klein Tigre Nidera Baguette 9
Buck Taita Klein Yarara Nidera Baguette Premium 11
Klein Capricornio Klein Zorro Nidera Baguette Premium 13
Klein Carpincho Sursem LE 2330 Nidera Baguette 17
Klein Gladiador Sursem LE 2333 Nidera Baguette 18
Klein Guerrero Sursem LE 2357 Nidera Baguette 19
Klein Nutria Nidera Baguette 30 3
Klein Proteo
Klein Tauro
Megatrigo 8 3
Sursem LE 2331
Sursem LE 2341
Sursem SRM Nogal

1: Se agradece a los Ings Agrs O. Klein y N. Machado por posibilitar la realizacion de las
observaciones en Pla, Alberti.

2: Cultivar participante soélo en ensayos de la localidad de Pergamino.

3: Cultivar participante s6lo en ensayos de la localidad de Pla.

¢Como utilizar esta informacién a los fines de facilitar la planificacion de
aplicaciones con compuestos fungicidas?

La necesidad y decision de aplicar fungicidas en trigo puede basarse en un numero
considerable de aproximaciones tales como: frecuente ocurrencia de condiciones
ambientales predisponentes, aparicion de los primeros sintomas o signos, nivel de
desarrollo de sintomas/signos, nivel de riesgo sanitario del cultivar o integraciéon de
estos factores (Annone, 2004)

El riesgo sanitario del cultivar utilizado es, entre todos estos criterios, uno de los mas
trascendentes a la hora de planificar las aplicaciones de fungicidas. De tal modo, y
focalizando en el probable control quimico de la RH, podrian darse las siguientes
situaciones:



Siembra de cultivar de bajo riesgo sanitario: muy baja probabilidad de
necesidad de aplicacion de fungicidas. Se sugiere monitoreo preventivo de las
tres hojas superiores en estado de espiga embuchada. La eventual presencia de
pustulas de tipos de reaccion moderadamente susceptibles a susceptibles en
alguna de estas tres hojas justificaria una aplicacion.

Siembra de cultivar de moderado riesgo sanitario: baja a moderada
probabilidad de aplicacién de fungicidas. Se sugiere monitoreo preventivo de las
hojas a partir del estado de encanazén. La presencia de pustulas con tipos de
reaccion predominantemente susceptible a moderadamente susceptible en este
estado debe ser considerada como un umbral de alarma y requiere de un nuevo
monitoreo al momento de desplegarse totalmente la hoja bandera (fin del
estado de espiga embuchada). La presencia de pustulas en alguna de las tres
hojas superiores justifica una aplicacion.

Siembra de cultivar de alto riesgo sanitario: alta probabilidad de aplicacion de
fungicidas. Se sugiere monitoreo de las hojas en los estados de encanazén y de
espiga embuchada. La altamente probable presencia de pustulas en alguna de
las tres hojas superiores justificara una aplicacion.

A los fines de guia, en la Tabla 2 se presentan las fechas probables en las que se
alcanzan los estados de crecimiento/desarrollo de cultivares de trigo de ciclos
intermedio-largos y precoces en el area de Pergamino. De su analisis, y en base al efecto
relativo de la enfermedad sobre los rendimientos segun los estados en los que se
alcanzan los niveles maximos de severidad, surge que a partir de la segunda quincena
de septiembre, y por el término de aproximadamente un mes, se hace necesario
concentrar los esfuerzos para monitorear los cultivos por la presencia de RH y
eventualmente decidir y efectivizar las correspondientes aplicaciones con fungicidas.

Tabla 2. Fechas medias probables para estados de crecimiento/desarrollo de cultivares de

trigo de ciclos intermedio-largos y precoces en el area de Pergamino

Estados de Ciclos intermedio-largos Ciclos precoces
crecimiento/desarrollo

Macollaje 20 de agosto 20 de agosto
Encanazén 15 de septiembre 20 de septiembre

Despliegue de hoja
bandera

1 de octubre

1 de octubre

Espiga embuchada

15 de octubre

15 de octubre

Antesis

18 de octubre

18 de octubre

Grano lechoso

1 de noviembre

1 de noviembre

Grano pastoso blando

15 de noviembre

15 de noviembre
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Figuras 1, 2, 3 y 4. Tipos de reaccion susceptible, moderadamente susceptible, moderadamente
resistente y resistente a la “roya de la hoja” del trigo (En el sentido de las agujas del reloj
comenzando en el angulo superior izquierdo)




Figura 5. Reacciones de hipersensibilidad (puntos translucidos) causados por la roya de la hoja




