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INTRODUCCION

El cultivo de maiz, es uno de los pilares fundamentales de la sustentabilidad de modelo
agricola de la provincia de Entre Rios. No solo es el cultivo que mas materia seca de rastrojo
aéreo aporta por unidad de superficie, sino que ademas, diversifica el periodo critico de los
cultivos de verano y favorece las propiedades estructurales del suelo.

Es por ello que, el maiz, se presenta como un cultivo que debe tener una alta
participacion la rotacién de los sistemas agricolas de la provincia.

Sin embargo en los Gltimos afios éste cultivo se presenta como el componente de la
rotacion con mayor dispersion de rendimientos con respecto a la media de las campafias.

Asi, una de las principales lineas de trabajo de la Regién Litoral Sur de CREA esta
orientada a mejorar los aspectos tecnoldgicos del cultivo de maiz en nuestras empresas.

Para ello, en la camparfia 10-11 trabajamos en una red de ensayos de maiz de primera en
dos fechas de siembra (temprana y tardia) con los siguientes objetivos:

1. Profundizar el andlisis sobre el comportamiento de hibridos en los ambientes de la
zona en fechas de siembra temprana y tardia.

2. Generar adaptaciones zonales y luego a nivel de ambientes intrazona de factores de
manejo de alto impacto, como la densidad de plantas y los modelos de fertilizacion
conNyP.

MATERIALES Y METODOS

i Descripcién de los sitios
Se sembraron ensayos en dos fechas de siembra (temprana y tardia) en cuatro localidades
definidas previamente por ser representativas de los principales modelos de produccion de en
Entre Rios. Los cuatro establecimientos seleccionados para este fin fueron:
e Est El Trochi, Dto La Paz
e EstEl Trebol, Dto Gualeguay
e Est Teyu Cuare, Dto Gualeguaychu
e Est Santa Ana, Dto Villaguay
Los ensayos se condujeron en dos sitios de cada localidad definidos por orden de suelo
(molisol y vertisol).

ii. Clima en la campafia
Las precipitaciones acumuladas en las 4 localidades desde agosto a mayo fueron las
siguientes:
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Figura 1: Evolucién de las precipitaciones desde el 1-8 hasta mediados de mayo. Se presentan la media
historica (71-2011) para Parana y Concepcion del Uruguay y las precipitaciones durante la campafia para

Como puede verse en el grafico 1, las precipitaciones estuvieron levemente por

los campos en los que se llevaron adelante los ensayos.

encima de la media histdrica desde principio de agosto y hasta mediados de septiembre de
2010. A partir de alli y hasta el 15 de enero, las precipitaciones acumuladas apenas llegaron a
los 200 mm mientras que la media histérica para ese mismo periodo es superior a los 400 mm.

Esta falta de agua durante la mayor parte de la primavera y los primeros dias del

verano provocaron caidas importantes en la tasa de crecimiento del cultivo de maiz temprano,
sobre todo durante la floracion del cultivo.

Para los maices tardios (siembras de diciembre y enero) las condiciones de

disponibilidad de agua fueron inversas a las de maiz temprano. Las lluvias de mediados de

enero en adelante, superaron la media mensual.

Sin embargo, durante los Gltimos dias del mes de febrero y primeros dias de marzo se

presentaron condiciones de muy elevadas temperatura y valores de humedad relativa por

debajo de 40 %. Esto aumento notablemente la demanda ambiental, generando situaciones de

estrés importantes.

Los maices tardios, un 70 % del perfil cargado previo a la siembray recargas de

magnitud durante fine de eneroy principio de febrero, lograron atravesar este estrés de fin de
verano sin grandes complicaciones. De hecho, en algunos sitios de la red, hemos explorado

ambientes con rindes que superaron los histéricos para esta fecha de siembra de maiz.
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Asimismo, los valores de temperatura maxima durante el otofio fueron inferiores a la
méxima media histérica (figura 2). Las minimas también fueron inferiores pero sin llegar a
generar heladas tempranas. Probablemente esto haya favorecido a los maices tardios durante

el llenado de granos.

EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS ESTIVALES
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Figura 2: Temperatura maxima diaria desde el 1/11 al 30/3. Se presenta la T max promedio histérica
para Concepcion del Uruguay y la temperatura maxima diaria de las Ultimas 3 campafias para la
misma localidad. Fte. Elaboracion propia a partir de datos de la estacion meteoroldgica INTA
Concepcion del Uruguay.
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RESULTADOS Y DISCUSION

ENSAYOS COMPARATIVOS DE MATERIALES

El ensayo se llevo a cabo en un disefio en franjas apareadas con un material testigo
intercalado cada cuatro hibridos, con el objetivo de corregir eventuales sesgos por calidad de
suelo en el paisaje. Las densidades de plantas fueron estandarizadas en 68.000 plantas
logradas / ha para siembras tempanas de hibridos completos y 77.000 plantas logradas / has
para siembras tempranas de hibridos precoces (MR<100d).

El nivel de fertilizacion adecuado a un modelo 15-16 ppm de P alcanzados entre lo
resultante del analisis de suelo (K & B) y lo agregado como fertilizante y 150N para anular el
factor nutricional en la evaluacion.

En siembras tardias el objetivo de plantas logradas fue de 65.000 plantas/ha y el nivel
de fertilizacion también se adecuo para anular el factor nutricional en la evaluacion.

Maices de siembra normal o temprana:

Los sitios, ambientes y fechas de siembra fueron los siguientes:

Localidad Suelo F. Sbra
Argiudol 30-Ago
Gral Galarza
Vertisol 22-Sep
Gualeguaychu Vertisol 28-Sep
Argiudol 19-Sep
La Paz
Vertisol 28-Sep
) Argiudol 21-Sep
Villaguay -
Vertisol 09-Sep

El rendimiento promedio de toda la red fue de 5.538 kg/ha, con un rango de
variabilidad por sitio desde 6.914 kg/ha en Galarza hasta 3.277 kg/ha en La Paz.

Por tipo de suelo, las diferencias de rendimiento fueron escazas, del orden de los 186
kg/ha promedio a favor de los vertisoles. Esta tendencia se observé en dos de las tres
localidades (Galarza y La Paz).

Promedios de rendimiento (ka/ha) por localidad y suelo

Argiudol Vertisol Prom. Local
Galarza 6268 7560 6914
Gualeguaychu 4491 4491
La Paz 3173 3380 3277
Villaguay 5399 4458 4929
Prom. Suelo 4947 5133
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En el promedio de toda la red, hubieron cuatro hibridos que superaron el rendimiento
promedio en mas de 4%: NK900 TD Max; M510HXRR; DK670MG y AX887MG.

Gral. Galarza Gualegua La Paz Villaguay Promedio
ychua

Hibrido Semillero Argiud [ Vertisol | Vertisol | Argiud | Vertisol | Argiud | Vertisol [ Gral CV% (I)/:]dlc
,’:]Aiioo ™ SYNGENTA | 5673 9556 6038 2982 7927 6618 | 4300 6156 35.5 [110.2
I’;ARMO HX DOW 5437 8015 5471 2644 9603 6494 4733 6057 37.4 |107.8
DK 670 MG | MONSANTO | 7799 8647 4863 2349 7257 5436 5533 5983 35.4 [106.3
AX 887 MG | NIDERA 7355 8559 2538 8301 5974 |4188 6153 39.0 |104.6
DK 190 MG | MONSANTO | 6332 7656 3889 3110 7686 5305 6199 5739 30.6 |104.0
B:\é 2138 DON MARIO | 6641 7191 4320 3907 7607 4914 5011 5656 26.0 |103.8
':ARGV 2180 ARVALES 7046 7350 5191 4185 5426 5078 | 4520 5542 21.8 |103.7
igshiizg SPS 7723 5353 3230 7452 5891 [3908 5593 32.5 [103.5
DM 2741
MG DON MARIO | 6645 6971 4280 4156 7083 5361 |[4512 5573 23.4 |103.0
AX 852 MG | NIDERA 6385 8303 5359 2718 7091 5611 |4489 5708 31.7 [102.5
DK 692 MG | MONSANTO | 6163 7742 4314 3537 7785 5347 4533 5631 29.7 [102.1
Ax 886 MG | NIDERA 6670 7911 3865 3387 7739 5668 |[4113 5622 33.4 [100.8
P 1979Y PIONEER 6358 7339 4409 3230 7941 5611 [4158 5578 31.2 [ 100.5
DK 699 MG | MONSANTO | 6358 7860 4632 2689 6778 5318 5195 5547 30.1 |100.0
,SVITGM 565 SURSEM 5758 7552 4601 2941 7466 6172 4315 5543 30.7 ]99.9
,’:2?&60 T SYNGENTA | 5792 7485 3674 4479 6977 5138 |4087 5376 27.0 [99.4
1887 MG [ ILLINOIS 6584 6695 4153 3521 7907 5237 4151 5464 29.9 [99.2
P31G71 |PIONEER 5654 7546 4294 3239 7675 4442 5195 5435 30.7 |98.6
':ARGV 2194 ARVALES 6876 7717 4409 3512 6596 5188 [3732 5433 30.4 |98.5
':ARGV 2310 ARVALES 6226 7931 4070 3346 8065 4416 | 4014 5438 36.0 |97.3
P 2053Y PIONEER 4551 8044 4605 3297 7847 5143 [ 3905 5342 35.1 |96.4
i/:\é 495 DOW 6026 5306 4317 2572 7381 5455 | 4669 5104 29.3 |92.7
gg 747 MG MONSANTO [ 5926 7208 3900 2232 5182 4926 4896 349 |92.3
2M545
MG DOW 6131 6246 3990 3317 6789 4935 | 3908 5045 26.9 [92.1
1902MG [ ILLINOIS 6137 7363 4366 6152 3408 5485 28.8 [90.5
,SVITGM 539 SURSEM 6186 6634 3913 2223 5973 5049 |[4213 4885 31.8 |87.5
Promedios Sitio 6268 7560 4491 3174 7380 5399 [ 4458 5533

La confrontacién del rendimiento promedio por material y su coeficiente de
variabilidad permite observar una tenue asociacién positiva entre ambos parametros. Asi es
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como los cuatro hibridos destacados por alto rendimiento ofrecen coef. de variacién por sobre
el promedio. Por otra parte, este analisis permite destacar dos materiales adicionales: DM
2741 MG Y DM 2738 MG, que presentan rendimientos ligeramente sobre el promedio general
pero con alta estabilidad de rendimientos en todos los ambientes explorados en la campafia

COEFICIENTE DE VARIACION Y RENDIMIENTO PROMEDIO POR
MATERIAL.Red Maiz Litoral Sur 2010-11. Siembra temprana
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Para estudiar la consistencia de estos resultados, se incorpord al analisis los
rendimientos de la red de la campafia pasada, con condiciones de ambiente mucho mas
favorable al rendimiento. En efecto, durante la campafia 2009 los rendimientos promedio de
ensayo, de tres localidades, Victoria, La Paz y Concepcion del Uruguay fueron de 11748 kg/ha;
8755 kg/ha 'y 7036 kg/ha respectivamente.

Para cada hibrido participante en las redes de ambos afios se ajustaron las funciones
de rendimiento vs el rinde promedio del sitio y, a partir de las ecuaciones obtenidas, se
estimaron los rendimientos de cada material para tres escenarios de rendimiento posibles:

Bajo rinde (4000 kg/ha); Medio (7000 kg/ha) y Alto (10000 kg/ha).

El ordenamiento por rinde promedio destaca tres materiales con rinde indice superior
al 105%: NK 900 TD Max; DK 670 MG y DM 2738 MG y buena performance estimada para un
rango amplio de rendimiento ambiental.

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

regién i %

LITORAL SUR

. - Prom 2 . Rinde estandarizado Por
Rinde indice o Parametros -
afos Ambiente

oo o 4000 7000 10000
Hibrido 2009 2010 2 afios Kg/ha b a kg/ha kg/ha kg/ha
l’:‘/:fA?(OO i 100.1 110.0 107.0 7099 1.035 219 4359 7464 10569
DK 670 MG | 103.8 106.0 105.8 6372 1.11 -241 4199 7529 10859
Eﬂl\é 2738 108.3 103.8 105.2 6932 1.025 117 4217 7292 10367
DK 692 MG | 108.5 102.0 103.9 6945 1.145 -663 3917 7352 10787
I,?A'\é 2741 104.8 103.0 103.5 6761 0.926 608 4312 7090 9868
DK 699 MG | 106.4 99.8 101.8 6789 1.03 -54 4066 7156 10246
SRM 565 MG | 102.8 99.7 100.7 6731 1.075 -412 3888 7113 10338
P 2053Y 105.9 96.2 99.1 6697 1.1212 -1355 3130 6493 9857
AX 852 MG |91.7 102.3 99.1 6519 0.878 681 4193 6827 9461
P 1979Y 92.6 100.4 98.0 6420 0.826 929 4233 6711 9189
':ARGV 2194 95.5 98.4 97.6 6434 0.935 222 3962 6767 9572
':ARGV 2310 97.1 97.2 97.2 6495 1.033 -367 3765 6864 9963
Ax886 MG |87.8 100.7 96.9 6344 0.829 833 4149 6636 9123
gg 747 MG 92.9 92.0 92.1 5358 0.972 -238 3650 6566 9482
SRM 539 MG | 99.5 87.3 91.0 6143 1.004 -529 3487 6499 9511
RtoProm. 454 5539 6562
Ao

Maices de siembra tardia:

Con el mismo disefio experimental y nutricién no limitante, se realizaron siete ensayos
comparativos de hibridos de siembra tardia. Los sitios, ambientes, fechas de siembra y
rendimientos promedio fueron los siguientes:

Localidad Suelo F. Sbra Rto Prom
Gral Galarza Vertisol 22-Dic 9.494
i Argiudol 13-Ene 6.435
Gualeguaychu .
Vertisol 13-Ene 8.154
Argiudol 16-Dic 6.326
La Paz - -
Vertisol 16-Dic 8.016
) Argiudol 11-Ene 6.897
Villaguay - -
Vertisol 22-Dic 9.039

En primer lugar se destaca el elevado nivel de rendimiento logrado, con un promedio
para toda la red de 7.542 kg/ha, variando entre 6.435 kg/ha en Gualeguaychu hasta 9.494
kg/ha en Galarza. El elevado rendimiento general y las diferencias en relacion a la siembra
temprana se discutiran con posterioridad.
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Tal como ocurriera con la red de ensayos de fecha temprana, se detectd una diferencia
de rendimiento entre tipos de suelo a favor de vertisol, con una diferencia promedio de 1850
kg/ha en los tres sitios donde la comparacion fue valida (Gualeguaychd, La Paz y Villaguay).

Rendimientos promedio por ensayo e indices por hibrido. Red siembra tardia 2010-11

Sitio Galarza | Gualeguaychu La Paz Villaguay
F.Sbra 22-Dic 13-Ene 13-Ene 16-Dic 16-Dic 11-Ene 22-Dic Promedios
Suelo Vertisol | Argiud Vertisol | Argiud Vertisol | Argiud Vertisol | Vertisol Argiudol
Eg}ﬁz Prom 19404 |6435 8154 |6326 |8016 |6897 9039 |8676 7,083
Rendimiento indice (%)
DK 692 MG | 111 114 129 137 103 95 105 112 115
AX 887 MG | 134 115 97 105 125 104 115 11
EA&?(OO T 120 131 119 89 109 106 108 114 109
I';ARSlO HX 113 100 107 93 110 128 11 110 107
Ax 886 MG | 105 113 107 93 105 110 114 108 106
,SVITGM 565 129 95 107 101 104 114 92 108 103
B:\é 2738 110 105 81 115 99 117 108 99 112
NK 860 TD 95 110 107 108 106 101 104 103 106
MAX
AX 852 MG |95 115 99 102 101 112 106 100 110
2 M 495 MG | 103 79 109 93 106 116 108 106 96
gg 747 MG 97 106 97 96 103 112 98 99 105
2M 545 MG | 89 88 105 96 103 130 98 99 104
DK 190 MG | 121 101 96 90 97 11 90 101 101
DK 670 MG | 135 98 92 100 103 79 98 107 92
P31G71 91 102 109 103 11 85 100 103 97
DK 699 MG |99 117 89 106 108 72 110 101 99
,S\AP:X2879 T 82 89 115 114 109 84 105 103 96
,SVITGM 539 112 112 100 83 96 96 93 100 97
P 1979Y 68 97 102 97 99 100 100 92 98
P 2053 Y 86 93 109 69 108 84 112 104 82
E/:\é 2741 74 83 88 118 99 90 107 92 97
P39B77 63 55 64 94 73 64 94
P38W22 (69 82 53 33 57 65 33

Tres materiales estuvieron por sobre un rendimiento indice 110: DK 692; AX 887 MG; y
NK 900 TD MAX, a los que se agregan, por sobre un indice 105 M 510 HX RR; Ax 886 MG y SRM
565 MG.

Una nota de interés la presentan los hibridos NK 900 TD MAX y M 510 HX RR, que
lograron posicionarse muy favorablemente al combinar las redes de siembra temprana y tardia
de la Gltima campafia.
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Gral. Galarza | Gualeguaychii LaPaz Villaguay Promedios
Hibrido Semillero Vertisol Vertisol Argiudol Vertisol Argiudol Vertisol Argiudol Vertisol Prom. General
Temprano | Tardio | Temprano | Tardio | Temprano | Tardio | Temprano | Tardio | Temprano| Tardio | Temprano | Tardio | Temprano | Tardio | Temprano | Tardio
NKYOOTDMAX | SYNGENTA | 128 | 120 ] 12 [15] 9% | 9L | 1206 |[104] 120 | 00| % 03| 106 | % [ 16 |10 109
M5W0HXRR |  DOW 08 |15 120 [03( 8@ | 94| 18 |[105( 118 |12 08 | 207 | 10 | 18| 1§ | 10 109
SRM565 | SURSEM | 101 | 132 | 100 |03 [ 91 [203| 00 |100| 112 |108] 9 | 8 | 202 | 105 100 | 106 103
DM2738 |DONMARIO| % |13 | % | 7| 11 || 00 | % | 8 [U| 15 [103| 05 |14] W2 | U 103
Ax886MG | NDERA | 106 | 07| 85 |02 105 | % | 103 | W[ 103 [05] W [109] 104 [ 0] 97 |5 101
AXB2MG | NDERA | 11 | @7 | W7 | %[ M | W3] % | 9| 102 [W07] w3 [02| B [05] W07 |9 101
SPS 2879 PS 04 | 8| 17 [10f 200 [16] 9 |l4| 107 | 80| 8 |00 o4 | %[ 102 |10 101
NKBGOTDMAX [ SYNGENTA| 200 | 97 | 80 [1203] 139 | 10| B [102] B | 9| ¥ | 9| U | B[ % | 101
P3LG7L | PIONEER | 100 | @ | 9 05| 100 |105| 100 [6| 8 |8 | 19 [% | 9 | B ] 4 |10 %
DM2741 |DONMARIO| 94 | 75| W |8 | 19 |10 % | 9% | o [8& | 103 [103| 103 |13 % | & %
2N NG DOW o[ W5 % |04 80 | % | % [W2] 9 U w07 [03] 9 |02 9B |10 9
P20SY | PIONEER | 108 | &7 | 100 |05[ 202 [ 70| 105 |l4| 9o |80 | 6 |108| % | B[ 01 |W %
PLOTSY | PIONERR | 9% | 70| 9 |9 | 00 | 9| 06 | %5 | 02 | %] % [ % | W |9 9 |D %
M55 NG DOW 8 |0 & 0| 09| % |9 % | 4] 8 [M] % |[10] 8 | % %
SRM539 | SURSEM | 89 | 14| 8 | % [ 69 |8 | 8 | 2| % | %] % || & [ 8[| 8 |8 %0
Promedio | 745 | 9311 | 4566 | @500 321 | 63| 7503 | 8359 | 5500 | 7236 | 4368 [ 9435 | 4361 | 6725| 5973 | 6wl 6806

La comparacion de rendimientos promedio de ensayos en los mismos sitios entre

fechas de siembra en suelos vertisoles indica en todos los casos mayores rendimientos al

atrasar las siembras, con diferencias que van desde 636 kg/ha en La Paz hasta 4581 kg/ha en

Villaguay

Rendimientos promedio de ensayos por fechas de siembra (Kg/ha). Suelo Vertisol

Siembra Galarza Gualeguaychu La Paz Villaguay
Temprana 7560 4491 7380 4458
Tardia 9494 8154 8016 9039
Tardio-Tempr. [ 1934 3363 636 4581

La ventaja de las siembras retrasadas en esta camparia se debe al contexto ambiental
de escasas lluvias primaverales (set a diciembre) en combinacién con adecuadas lluvias en el
mes de febrero, que jugaron a favor de la generacion de rendimiento de los maices sembrados
tardiamente. (detalle en materiales y métodos).
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DIFERENCIAS DE RENDIMIENTO A FAVOR DE SIEMBRAS TARDIAS Y LLUVIAS
SETIEMBRE A DICIEMBRE. Ensayos Hibridos Litoral Sur 2010-11
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Analizando las precipitaciones de la campafia, es importante tener en cuenta que el
analisis de registros historicos, por ejemplo en Concepcion del Uruguay (Record 1971-2011)
indica una muy baja probabilidad de ocurrencia de lluvias primaverales tan escasas como la
presente campafia. Tomando una referencia, la frecuencia de casos con lluvia acumulada
setiembre a diciembre inferior a los 200 mm es de menos del 5%, es decir en 1 de cada 20

afos.
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIAS SETIEMBRE A
DICIEMBRE. Concepcion del Uruguay. Record 1971-2011
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Sin embargo, la probabilidad de ocurrencia de lluvias de febrero favorables a las
siembras tardias es elevada, con un valor modal del orden de los 120 mm
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PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE LLUVIASFEBRERO.
Concepcion del Uruguay. Record 1971-2011
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ENSAYOS DE AJUSTE DE FACTORES DE ALTO IMPACTO (DESCONTANDO HiBRIDOS)

2- Ajustando la fertilizacién con P y N en siembras tempranas:

Con el objetivo de validar estrategias de fertilizacion con nitrégeno y fésforo se
realizaron cuatro ensayos, todos en suelos Argiudol y con el hibrido NK 900 TD Max.

Se evaluaron dos dosis de MAP (40 y 80 kg/ha) y dentro de ellas cuatro modelos de
nitrégeno: Testigo; 100N-X; 140N-X y 180N-X, siendo X la cantidad de N-NO3 en suelo a la
siembra en los primeros 60cm de profundidad expresado en kgN/ha.

Sitios y caracteristicas de ensayos de fertilizacién en siembra temprana.

Ps N-NO3 S-S04
ppm Kg/ha ppm
zona Campo F. Sbra 0-20cm  [0-60cm | 0-20cm
Galarza El Trébol de Martin | 27-8 al 10-9 4.5 52.7 4.70
Gualeguaychu Teyu Cuare 27-8al 10-10 |4.8 35.7 5
La Paz(*) El Trochi 27-Sep 14.8 56.4
Villaguay La Primavera 21-Sep 1 41.3 4.3

(*) El ensayo La Paz fue descartado por elevado error experimental

2.1. Respuestas a Nitrégeno:
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Los rendimientos maximos logrados en los ensayos fueron de 9.283 kg/ha en Galarza;
6.738 kg/ha en Villaguay y de 3274 kg/ha en Gualeguaychu.

Considerando el nivel alto de P (80 kg PMA/ha), las funciones de rendimiento fueron
lineales dentro de cada ensayo y las respuestas marginales de cada sitio positivamente
asociadas al rendimiento maximo obtenido. Asi es como en Galarza, la ER fue de 16,8 kg
Grano/kgN, en Villaguay de 9.4 kg grano/kgN y de solo 3.3 kg grano/kgN en Gualeguaychu.

FUNCIONES DE RENDIMIENTO A NITROGENO. Ensayos Maiz 2010.
Galarza; Gualeguaych( y Villaguay. (80 MAP)
10000
*
9000 =16 :
R2=0.902
8000
/
7000
£
2 6000 V=9.415K+5212.
= — R2=0.937
Z 5000 + Galarza
s y=3.308x +2838. - .
= 4000 R 0432 G.ualeguaychu
& - u @ Villaguay
o B 7T A
3000 C -
2000
1000
0
0 50 100 150 200
MODELO N (kgNs+Nf/ha)

Calculando el margen adicional al cultivo de cada modelo N planteado considerando
un precio neto maiz de 140 U$S/Ton y un precio de Urea de 550 U$S/Ton surge claramente
que el modelo N de maximo margen en cada sitio varid en funcién del rendimiento maximo

logrado.
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MODELO NITROGENO DE MAXIMO MARGEN Y RENDIMIENTO MAXIMO.
Ensayos Maiz 2010. Galarza; Gualeguaychu y Villaguay.
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Queda claro entonces que los planteos de fertilizacién que apunten al maximo
resultado econdmico deben contemplar una estimacion lo mas ajustada posible del
rendimiento factible por condicion de ambiente ya que la demanda de N por crecimiento es un
componente clave en la decisién del modelo a adoptar.

2.2. Respuestas a Fosforo:

Los tres ensayos poseian valores de P en suelo inferiores a 5 ppm, lo que hacia
presumir fuertes incrementos a la fertilizacion al pasar de la dosis de 40 a 80 kg PMA/ha. Sin
embargo, y tal como sucedié con nitrégeno, solo en dos de los sitios, Galarza y Gualeguaychd,
con los mas altos rendimientos, la respuesta adicional fue significativa (de 2091 kg/ha 'y 1300
kg respectivamente). A modo de sintesis, los modelos N y P de mejores resultados en cada
sitio estuvieron positivamente correlacionados con el rendimiento maximo logrado en cada
ambiente.

Méximo margen por fertilizacién y modelo N y P correspondiente en cada sitio

Mejor Resultado
Zona Campo Ps N-NO3 | Rto Max | Mod N Dosis [ MB/ONOP
MAP U$S/ha
Galarza El Trébol de 4.5 52.7 9283 180 80 386
Martin
Villaguay La Primavera 1 41.3 6738 140 40 119
Gualeguaycha | Teyu Cuare 4.8 35.7 3546 53 0 -
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3- Manejo de maices en siembra tardia. Evaluaciones de densidad y nutricién

Se condujeron siete ensayos combinando tres densidades (Baja, media y alta) y dos
nutriciones (40PDAL100ON y 80PDA140N). En todos los casos el hibrido fue el AX 886 MG

Ubicacion, suelos vy fechas de siembra en maiz tardio.

Sitio Ambiente Suelo Fecha Siembra
. Vertisol 22-Dic
Villaguay -
Argiudol 11-Ene
Vertisol 13-Ene
Gualeguaychu .
Argiudol 13-Ene
Galarza Vertisol 22-Dic
Vertisol 16-dic
La Paz - :
Argiudol 16-Dic

3.1. Las respuestas a densidad

Considerando el promedio de nutricion, las funciones de rendimiento a densidad de
plantas no muestran un claro patrén general. En tres de los casos (Villaguay vertisol y
Gualeguaych ambos suelos) el maximo rendimiento se logré con la mas alta densidad,
mientras que en los otros casos las densidades intermedias (entre 6 y 6.5 pl/m2) fueron las de
mayor rinde o, en el extremo caso de Galarza, los aumentos de densidad por sobre las 4 pl/m2
tendieron a deprimir el rendimiento.

FUNCIONES DE RENDIMIENTO A DENSIDAD DE PLANTAS.
Maices Tardios Litoral 2010-11
12000 : —
Promedio de Nutricion
11000
10000 /
c
<
> 9000
N E—— ———n @ Villag Vertis
o P m Villag Argiud
= 2
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La razén fundamental por la cual las densidades 6ptimas (las de maximo rinde en cada
ensayo) variaron fue el balance de humedad temprano de cada sitio.

DENSIDAD DE MAXIMO RENDIMIENTO Y LLUVIAS DICIEMBRE.

Maices Tardios Litoral 2010-11
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En efecto, a partir de los altos rendimientos logrados, la condicidn de crecimiento
inicial se transformé en limitante del rendimiento final, requiriéndose mayor densidad de
plantas en aquellos sitios con peores condiciones de humedad temprana (tanto de agua en
suelo inicial como de lluvias diciembre). Obviamente que estos resultados no son una regla de
decisién en cuanto al manejo de densidades en maiz de siembra tardia, sino gue son solo
explicativos de un contexto particular de ambiente con relativa sequia inicial y excelentes
condiciones posteriores de humedad en las etapas de generacién y sostenimiento del
rendimiento

3.2. Las respuestas nutricion.

Considerando el promedio de densidades, los rendimientos de los dos modelos de
fertilizacion planteados (40PDA100N y 80PDA140N) fueron favorables al mas intensivo en
cuatro de los 7 casos

Rendimiento (kg/ha) Rta
Sitio Ambiente 40P+100N 80P+140N | kg/ha
. Vertisol 9199 9817 618
Villaguay .
Argiudol 7483 7934 450
| Vertisol 7574 8382 809
Gualeguaychu -
Argiudol 7356 7312 -43
Galarza Vertisol 7244 7504 260
Vertisol 8658 8714 56
La Paz -
Argiudol 8965 8482 -483

Esa diferencia estuvo globalmente asociada al nivel de P en suelo en cada caso, con las
respuestas positivas confinadas a los sitios con Ps disponible inferior a las 4 ppm (0-20cm).
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INCREMENTO DE RENDIMIENTO ENTRE 40PDA-100N Y 80PDA-140N
EN FUNCION DE LA DISPONIBILIDAD DE P INICIAL.
Maices Tardios Litoral 2010
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3.3. Interaccion de factores densidad y nutricién. ¢Cudles fueron las mejores combinaciones de
densidad y nutricién en cada sitio?

Se analizaron los incrementos de ingreso neto y de costos en cada planteo de densidad
y nutricion respecto del planteo basico de baja densidad y baja nutricién en cada sitio.

El analisis demuestra que solo en un caso (Villaguay vertisol) fue necesario alcanzar las
70000 pl/ha para lograr el mejor resultado. En el resto de los sitios, las densidades bajas a
medias (entre 52.000 pl/ha a 60000 pl/ha) fueron suficientes para maximizar el resultado.

En cuanto a la nutricion, solo un caso (Gualeguaychu vertisol) requirié pasar al modelo
mas intensivo evaluado (80PDA140N).
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Margenes adicionales al modelo de baja densidad y baja nutricién (U$S/ha)

B
22 Media Dens Alta Dens Mejor Estrategia
Dens
Den .., | Mar
Sitio suelo 80PDA | 40PDA | 8OPDA | 40PDA | 8OPDA sida | Pi/ha Nutricié en
140N |100N |140N |100N |140N n g .
d Adic
Vertis 147 202 173 244 156 Alta | 69200 ggilDAl 244
Villaguay Med 40PDA1
Argiud -70 19 -5 -69 -15 . 63400 19
ia OON
. i 80PDA1
Vertis 459 244 250 257 325 Baja | 53800 459
Gualegu 40N
aychu ) Med 40PDA1
Argiud -139 21 -95 -31 -23 i 63840 21
ia OON
40PDA1
Galarza | Verti -138 -324 -269 -222 -259 Baja | 48000 00N 0
40PDA1
Vertis -81 -34 -105 -44 -98 Baja | 53521 00N 0
La Paz Med 40PDA1
Argiud -108 41 -137 -8 -154 ) 63400 41
ia OON
(PDA 750 U$S/ton; UREA 650 U$S/Ton; Semilla 160 U$S/bolsa; Maiz neto 140 U$S/Ton)
SINTESIS
Los resultados de experimentacion de la Ultima camparfia permiten concluir que:

Se presentd un contexto ambiental de extrema sequia de primavera y buenas
condiciones de humedad desde mitad de enero en adelante.

Bajo las condiciones de ésta campafia, los rendimientos de maices de siembra tardia
superaron ampliamente a los de fecha temprana y se identificaron algunos hibridos de
muy buen comportamiento en ambos periodos de siembra.

La evaluacién conjunta de hibridos de maiz de ésta y la anterior campafia, mucho mas
favorable al rendimiento, permitié destacar materiales de buen comportamiento en
condiciones ambientales fuertemente contrastantes.

En siembras tempranas, las pruebas de nutricion P y N destacaron la importancia del
rendimiento como principal modificador de los modelos de fertilizacion de mejor
resultado.

En siembras tardias, el andlisis de resultado fisico y econdmico de las estrategias
analizadas sugiere gque las densidades 6ptimas se encuentran alrededor de 55.000 a
65.000 pl/ha.

En cuanto a fertilizacién en maices de siembra tardia, los resultados obtenidos
revelaron como suficientes los niveles de fertilizacion con 40 kgPDA/ha (6 de 7 casos) y
los modelos nitrégeno del orden de los 100N-X (6 de 7 casos).
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