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Fernando J. Menéndez

st paad, STESE (Wl -emccimitnia v Peatsccins]



Contenido de la presentacion

v' icuales son las bases de la agricultura por ambientes? ;Qué cosas hacen
que sea posible pensar en esto?

v' i COmo varian los recursos disponibles para los cultivos?

v’ $C6mo es la respuesta a la tecnologia en ambientes con diferentes niveles
de estres?

v'Qué tecnologias de los cultivos podemos “pensar por ambientes” ?
Fuera de programa....

v/ Qué margen podemos esperar por manejar la agricultura por ambientes?
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¢ Cuales son las bases?

Agricultura
por
Ambientes

Optimizacion del
manejo de los cultivos
por ambiente

Respuesta diferencial a la tecnologia en

los diferentes ambientes

Variabilidad en la
disponibilidad de
recursos

Respuesta a estreses
simultaneos
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Base 1: Variabilidad en la disponibilidad de recursos.

Disponibilidad de Nitrégeno

La disponibilidad de Nitrégeno para

y = 26,42x - 30,193
las plantas depende de:

R? = 04543

v'Contenido de MO (%)
v'Calidad de MO (%)
v'Textura de los suelos.
v Etc.
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Base 1. Variabilidad en la disponibilidad de recursos.

Disponibilidad de agua

La disponibilidad de agua para las
plantas depende de muchos factores
entre los que se encuentran:

v'posicion en el paisaje,
v’ Textura,

v'Salinidad,

v'Nivel freético.

Estos factores varian entre y definen a
los ambientes.
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Base 1: Variabilidad en la disponibilidad de recursos.

Disponibilidad de agua
Efecto de la textura.

250 1
200 -

150 A

100 -
N l
0 L) L) L) L)
50% 60% 70% 80% 90%

Contenido de arena (%)

Agua util 0-2 m (mm)

Contenido de AU estimado para suelos con diferente contenido de arena en el W de Bs As.
(Menéndez et al., 2011)
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Base 1: Variabilidad espacial en la disponibilidad de recursos.

Ambiente

Contenido
de arena

Agua util
(mm) 0-2 m

Loma
alta

78%

115

Media
Loma

70%

143

\/

cubeta

58%

183

Plano alto

64%

165

Pero la variabilidad espacial no es la unica importante...
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Base 1: Variabilidad espacial en la disponibilidad de recursos.

I Lomabaja product
Flano alto

Profundidad de la napa
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Ambiente

Afo 1
ANo 2

ARo 3

Loma |Media 5 o |

alta Loma @ CU eta ano alto
98% 91% 100% 100%
68% 41% 64% 46%
100% 85% 100% 80%

Agua util acumulada al inicio del cultivo de trigo
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Relacion entre rendimiento y
Precipitaciones durante el ciclo.

8000 1

7000 -

6000 -

5000 -

4000 -

3000 -

Rendimiento (kg/ha)

2000 - @® 100% AU

1000 - ® 20%AU

0 L} L} L) L}
0 200 400 600 800

Precipitaciones durante el ciclo (mm)

La relevancia de las precipitaciones durante el ciclo es inversamente
proporcional al agua acumulada a la siembra.
Este dato lo tenemos y lo podemos manejar!!!
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Base 1: Variabilidad espacial en la disponibilidad de recursos.

Parametros Indicadores

Ambientes

permanentes ambientales

Ej, textura, pendiente, tosca, etc

A . Estado actual de
Parametros Modificadores los ambientes
diném iCOS ambientales

Ej, agua a la siembra, profundidad
de napa, fase ENSO
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Base 2: Respuesta ddl rendimiento delos cultivos a
estr eses simultaneos.

Se han generado muchos modelos para tratar de explicar la
respuesta de los cultivos a estreses simultaneos.

- ey del optimo de Liebscher
_ (Liebscher, 1895)
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N Disponible (kg/ha)

e Perfil Humedo © Perfil Seco
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¢Que tecnologias podemos pensar por ambientes en
trigo y cebada?

1- Decision de siembra

2- Variedades.

3- Fertilizacion con Fosforo.

4- Fertilizacion con Nitrogeno
5- Fertilizacion con Azufre (?¢)
6- Fungicidas (¢,?)
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Decisidon de Siembra

Simulaciones de trigo/soja vs Soja para escenarios de AU y
ambientes.

40 +

20 -

0 )
0% 20% 40}\ 0% 80% 100% 120%
-20 A \
\
40 - =®=Naal120cm
=f@=Naa70cm

-60 1 Na a 40 cm

-80 -

US/haa favor de Soja de primera

-100 A

-120 -

-140 -

En ambientes de alta productividad, conviene
esperar la recarga si el suelo esta con bajo
contenido de AU
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Variedades

8000 - Posibilidad de
~ 7000 - . Y7 AgTOx 12493 asignar variedades de
$ 6000 - alta y baja calidad
2 5000 - .
. por ambientes
£ 4000 1
£ 3000 - _
T 000 7y=-352.426x+ 5808.6™° o © .

R*=0.1264
1000 I I I I I 1
40 50 60 70 80 90 100

% de arena

o Escorpion e Baguette

Se puede plantear lo mismo en cebada con variedades con

diferente tolerancia a vuelco (si es posible asegurar que no se
mezcle).
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Fertilizacion con Fosforo

0,121
6000 5000 4000 3000 2000

100 - 0‘ 52,4 437 34,9 26,2 17,5

90 - 48,3 40,2 32,2 24,1 16,1

z A4 443 37,0 29,6 22,2 14,8

80 -1 * 40,6 33,8 27,0 20,3 13,5

36,9 30,8 24,6 18,5 12,3

70 1 * 33,5 27,9 22,3 16,7 11,2
60 - ® * 30,2 25,2 20,1 15,1 10,1
X 27,1 22,6 18,1 13,5 9,0
' 50 -1 24,1 20,1 16,1 12,1 8,0
X 40 - 21,3 17,8 14,2 10,7 7.1
3 ) 18,7 15,6 12,5 9,4 6,2

30 A y= 0,0038X - 0,3061X + 8,1098X + 27,082 16,3 13,5 10,8 8,1 5.4

20 - R2=0,8053 14,0 11,6 9,3 7,0 47

11,8 9,9 7,9 5,9 3,9

10 - 9,9 8,2 6,6 49 3,3

8,1 6,7 54 4,0 2,7

0 ' ' ! ! T T 1 6,5 5,4 4,3 3,2 2,2

5,0 42 3,3 2,5 1,7

0 5 10 15 20 25 30 35 a7 a1 ”s e 12

Ptotal ppm(suelo 0-20 + fert*Fr) 2,6 21 L7 12 0.9

1,6 1,3 1,1 0,8 05

0,8 0,7 0,5 0,4 0,3

0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
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° 7 R? = 0,6409
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Rinde esperado (kg/ha)
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Fertilizacion con Nitrogeno

6000 -+ 6000 -
5000 - 5000 - /
© ©
S 4000 - S 4000 -
s £
2 ]
< 3000 - < 3000 -
‘e ®57%arena 'E ®57%arena
oS o .__,_.—-—'—._.M__. 5 J
c 2000 B 78%arena < 2000 W 78%arena
o o
1000 - 1000 -
0 0
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
N disponible (kg/ha) N disponible (kg/ha)
~
ANO seco Afio himedo

La respuesta al N no solo depende del ambiente sino también
de las condiciones climaticas.
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¢ Podemos aprovechar los prondsticos
climaticos?

Suelo Bajo. Hapludol tipico

100% AU

70% AU

Rendimiento (kg/ha)

7000 -

6000 -

5000 -

4000 -

3000 A

2000 A

1000 o

Nifa

50 100 150

N disponible (kg/ha)

200

Rendimiento (kg/ha)

7000 A

6000 -

5000 o

4000

3000 o

2000 -

1000 o

0 50

100 150 200

N disponible (kg/ha)

Cuando el agua inicial es baja, los cultivos muestran mayores

espuestas en anos nino.
a0 de esto es bastante menor que el de las diferencias , ;o0 rrico
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¢ Podemos aprovechar los prondsticos
climaticos?

Suelo Loma. Hapludol éntico
100% AU 70% AU

4500 - 4500 -

4000 - 4000 -
= 3500 =) 7 3500 -
£
® 3000 1 $ 3000 - . .
Y . S 2500 -
% 2500 ——Todos £ oo /*
g 2000 - 9 .
E ——Nifio g 1500 -
2 13007 S =@=Todos
] Nifia 2
€ 1000 - 1000 1 B Nifio

500 1 >00 7 Nifia

0
0
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
N disponible (kg/ha) N disponible (kg/ha)

En suelos de baja capacidad de retencion hidrica, el impacto
de la FASE ENSO es mayor.
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Conclusiones

1- Las diferencias edaficas generan diferencias en la disponibilidad de
recursos disponibles para los cultivos.

2- Ademas, cultivos con diferentes niveles de estrés, responden de
manera diferente a la aplicacion de las tecnologias de manejo.

3- Existen muchas oportunidades de manejar la agricultura por ambientes
en trigo y cebada. La variacion de la cantidad de fertilizante Fosforado y
Nitrogenado son las mas importantes, tanto por la respuesta diferencial
como por el costo que significan en el planteo del cultivo.

4- Puede existir una alta interaccion respuesta x afio (en algunas
tecnologias). El uso de los prondsticos o una buena caracterizacion del
estado del ambiente a la siembra pueden ayudar a mejorar esto.
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¢ Cuanto podemos ganar con la Agricultura por
Ambientes?

Rendimiento (kg/ha)

6000 - 6000 -
y=-0,1026x%+32,446x + 2469,7
5000 - -—'-._“-0 5000 - y=-0,0931x2+24,959x +2299,6
]
4000 - r-l‘—‘—"m < 4000
/ g
- 2 o
3000 - y=-0,0936x*+25,357x+2395,9 :;E, 3000 -
E
2000 - 2 2000 -
o
o 60%arena
1000 - @®60%arena 1000 -
80%arena
W 80%arena
0 0 L] T L] 1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
N disponible (kg/ha) N disponible (kg/ha)

AU (%) N suelo N umbral Nitrogeno Urea P suelo P umbral P agregar
100% 45 127 82 178 8 22 130
100% 25 102 77 167 12 18 56

50% 45 100 55 120 8 20 111
50% 25 78 53 115 12 16 37
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¢ Cuanto podemos ganar con la Agricultura por
Ambientes?

6000 = 6000 9
y=-0,1026x%+32,446x + 2469,7

5000 = r-'_._ﬁ-’ 5000 - y=-0,0931x2+24,959x + 2299,6
© ©
£ 4000 - ,,.__-——.ﬁ_____. < 4000 A —
] ./I/" s ——— o
T:; - 2 ]
£ 3000 - y=-0,0936x%+p5,357x+2395,9 E 3000 -
] 2
g £ =-0,0585K% +15,573x + 2488,6
2 2000 - T 5000 - y=-0,0585K2 + 15,573x )
Q Q
[ [

o 60%afena
1000 @ 60%arena 1000 -
80%afena
-S(Vrena
0 T T T ] 0 ] I ] 1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
N disponible (kg/ha) N disponible (kg/ha)

Margen comparado con el manejo del mejor suelo en afio humedo.
Solo se cambia el manejo espacialmente.

g " 1 pg 1
Ambiente Ingreso neto | Gasto variablé_ Margen variable| Gasto 1:ijo Margen fijo i variable-fijo 32 U$/ha
Bueno 100 795 347 | 448 3471 a8 |} 0
Malo 100 645 283 | 362 347, 2098 |1 64
Bueno 50 622 347 ! 275 347! 275 |1 0
Malo 50 539 23 | 256 3472 192 |} 64
1 L e -
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¢ Cuanto podemos ganar con la Agricultura por
Ambientes?

Rendimiento (kg/ha)

6000
y=-0,1026x2 + 32,446x + 2469,7
5000 - .
4000 = ﬁ_‘m
= 2
3000 - y=-000936x2 + 25,357x +2395,9
2000 -
0,
1000 @®60%arena
-S(Vrena
0 . V |
0 50 100 150

N disponible (kg/ha)

200

6000 1

5000 o

Rendimiento (kg/ha)

1000 -+

4000 A

3000 o

2000 o

y=-0,0931x?+24,959x +2299,6

- 9
L e |

X2 +15,573x + 2488,6

60%arena
80%%%
]

100 150 200

N disponible (kg/ha)

Margen comparado con el manejo del mejor suelo en afio hGmedo. —=>

Solo se cambia el manejo para acomodarlo al afo seco.

T = I====== |
1 1 |
Ambiente |Ingreso neto|Gasto variabld Margen variable} Gasto fijo I Margen fijo variable-fijo
Bueno 100 795 347 : 448 347 | 448 l 0
Malo 100 645 347 ! 298 347 | 298 | 0
Bueno 50 622 300 | 322 347 || 275 47
Malo 50 539 300 : 239 347 | 192 L 47
I H

23,5 U%$/ha
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¢ Cuanto podemos ganar con la Agricultura por

Margen comparado con el manejo del mejor suelo en afo

6000 A 6000 1
y=-0,1026x2 +32,446x + 2469,7

5000 - —_—9 5000 - y=-0,0931x2 +24,959x + 2299,6
= =
£ 4000 =g < 4000 ————
: ./ g
Y - ) ° L e |
2 3000 - y=-0,0936x2+5,357x + 2395,9 E 3000 4
(] -
E £ 24+15,573x+2488,6
2 2000 - 2 2000 - 8 273X ,
[ [)]
o o

o 60% arena
1000 - @ 60%arena 1000 -
80%arena
W80%arena
0 T T T 0 Y T
0 50 100 150 200 50 100 150 200
N disponible (kg/ha) N disponible (kg/ha)

—

humedo. Se cambia el manejo para acomodar a los ambientes
y la situacion hidrica del suelo

Ambiente Ingreso neto | Gasto variable | Margen variable | Gasto fijo | Margen fijo variable-fijo

Bueno 100 795 347 448 347 448 0 55 U$/ha
Malo 100 645 283 362 347 298 64

Bueno 50 622 300 322 347 275 a7
Malo 50 539 239 300 347 192 108
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Conclusiones.

1- La ganancia economica por implementar la agricultura por
ambientes depende de la forma en que se la calcule, pero puede
ser importante. La verdadera ganancia esta en mejorar la
capacidad de la empresa de pensar los procesos y optimizar el
uso de recursos.
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