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Resumen:

El fésforo (P) es uno de los nutrientes coméme deficientes en los sistemas de
produccion de la regién centro de Santa Fe. Lostiobg de este trabajo fueron evaluar la
respuesta del cultivo de maiz a la fertilizaciosfdtada en diferentes ambientes y determinar
los niveles criticos de fosforo extractable (PyBta Se llevaron a cabo 34 ensayos a campo
en diversos sitios y afos. El disefio de los enshyw®n bloques completos al azar con 4
repeticiones. Los tratamientos incluyeron un testigres dosis de P aplicadas al costado y
debajo de la semilla como superfosfato triple. hogles de P Bray en el suelo se dividieron
arbitrariamente en 4 categorias: 5-9.9 md,kt0-14.9 mg kg, 15-20 mg kg y niveles
mayores a 20 mg Kg El modelo de respuesta en rendimiento del culiizanaiz en funcién
de la dosis aplicada de P que mejor ajustd parmdssangos mas bajos de P Bray en el suelo
fue lineal-plateau. No se encontraron respuestés fartilizacion fosforada en sitios con
valores de P Bray por encima de los 20 mg/kg. LldB Eieron similares para los rangos de P
Bray entre 5y 9.9 mg/kg y entre 10 y 14.9 mg/kgnpediando 62 kg grano/kg P, y fue de 38
kg grano/kg P para los sitios con valores de P Brage 15 y 20 mg kg El nivel critico de P
Bray determinado fue de 18 mgkgegun la metodologia de Cate y Nelson.
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Introduccion

El fésforo (P) es uno de los nutrientes coméme deficientes en los sistemas de
produccion de la region centro de Santa Fe (Fotttamt al., 2008). Las respuestas a la
fertilizacion fosfatada han sido evaluadas en trigga, maiz, alfalfa y pasturas consociadas
(Vivas et al., 2000; Fontanetto et al., 2009). &imbargo, no se han determinado de manera
especifica los niveles de criticos de P extractphta el cultivo de maiz. Los objetivos de este
trabajo fueron evaluar la respuesta del cultivondéz a la fertilizacion fosfatada en diferentes
ambientes de la region centro de Santa Fe y detarmos niveles criticos de fésforo
extractable (P Bray 1).

Materiales Y Métodos

Se llevaron a cabo 34 ensayos a campo sobre saigjngloles tipicos (AT) y acuicos
(AA) en 2004/05 (S. J. Norte, Nelson, M. Juana i Sarlos sobre AT y Esperanza y S. Justo
sobre AA), 2005/06 (S. Justo, Videla, Humboldt, &spza, S. Carlos y M. Juana sobre AT y
L. Campbell sobre AA), 2006/07 (S. Justo, HumbolitSilvia, S. Carlos y M. Juana sobre
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AT y Videla sobre AA), 2007/08 (Videla, Rafaela, Garlos y M. Juana sobre AT y R. de
Avila, San Justo y Esperanza sobre AA), y 200889usto, Esperanza, Rafaela, S. J. Norte
y M. Juana sobre AT y Humboldt, S. Carlos y Rafeslhre AA) en la zona centro de la
provincia de Santa Fe. El disefio de los ensayosifubloques completos al azar con 4
repeticiones. Los tratamientos incluyeron un tesigres dosis de P (10, 20 y 30 kg P)ha
aplicadas al costado y debajo de la semilla conpergosfato triple. Se aplico nitrogeno y
azufre en cantidades suficientes para evitar @efotas de estos macronutrientes Previo a la
siembra, se tomaron muestras de suelos de cada <) cm de profundidad y se analiz6 P
Bray 1, pH (1:2.5) y materia organica (MO). Losales de P Bray 1 variaron entre 6.4 y 36.7
mg kg*, los de pH entre 5.8 y 6.0 y los de MO entre 2.3084.2%.

El andlisis estadistico incluyd andlisis de variammon un modelo mixto en donde los
sitios anidados en los afios se consideraron alestdras dosis de P se consideraron
variables fijas. Los rendimientos de las parcedatigo relativos a los maximos rendimientos
se calcularon como el cociente entre el rendimi@ntonedio por sitio/afio del tratamiento
testigo y el rendimiento promedio de los rendineshaximos por sitio/afo.

Los niveles de P Bray en el suelo se dividieroritrarfiamente en 4 categorias: 5-9.9 mg
kg', 10-14.9 mg kg, 15-20 mg kg y niveles mayores a 20 mgkgSe ajustaron funciones
lineal-plateau y cuadrética-plateau para relacidmarespuestas del cultivo de maiz a dosis
crecientes de P para cada rango de niveles deePserlo, eligiéndose las funciones con el
mejor ajuste.

Resultados Y Discusion

Respuesta del cultivo de maiz a la fertilizacion fo  sforada segun el nivel de P Bray del
suelo

El efecto Dosis P x sitio (afio) sobre el remidnto del cultivo de maiz fue significativo
(P<0.001). ElI modelo de respuesta en rendimientoutvo de maiz en funcion de la dosis
aplicada de P que mejor ajusto para los tres ramgasbajos de P Bray en el suelo (5-9.9, 10-
14.9 y 15-20 mg K9 fue lineal-plateau. Para los rangos de P Braseehity 9.9 mg kg y
entre 10 y 14.9 mg K la respuesta fue muy parecida y lineal hasta$isdtle 20 kg hade
P (Fig. 1 y 2); mayores dosis no incrementaromredlimiento maximo promedio de 10240 kg
ha'y 11100 kg ha para cada rango, respectivamente (Tabla 1).
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Figura 1. Respuesta del cultivo de maiz a dosis crecientesd® dpara niveles de P Bray del
suelo entre 5y 9.9 mg Rg/ para distintos sitios y afios en la regién Cedeg®anta Fe. Los puntos
representan el promedio de 4 repeticiones.

Tabla 1. Indices agrondmicos para hibridos de maiz cultsazh sitios con distintos niveles
de P Bray en el suelo.

1
Nivel P Bray| Rendimiento Rendimiento Kg P ha™ para EUP
, s Respuesta llegar al
suelo testigo maximo 1 D (kg grano/kg
(mg kg™) (kg ha!) (kg ha)) (kg ha™) rendimiento P)
mMAaximo
5-9.9 8948 10239 1291 20 63
10-14.9 9898 11087 1190 20 60
15-20 9766 10608 842 22 38
>20 10962 10962 0 0 0

La respuesta a la fertilizacion fosforada insscon niveles de P Bray entre 15y 20 mg
kg™ fue menor a la encontrada para los niveles imfeside P Bray en el suelo. La respuesta
en kg h&d para todos los sitios-afio promedié 850 kg, lerededor de 400 kg fianenos que
la respuesta encontrada para los dos nivelesondsride P Bray (5-9.9 y 10-15 mggSin
embargo, los kg de P necesarios para llegar almtaxendimiento fueron muy parecidos,
promediando 22 kg Ha(Fig. 3). No se encontraron respuestas a laifetion fosforada en
sitios con valores de P Bray por encima de los g&kgt.
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Figura 2. Respuesta del cultivo de maiz a dosis crecierds plra niveles de P Bray del suelo entre

10 y 14.9 mg kg y para distintos sitios y afios en la region CemteoSanta Fe. Los puntos
representan el promedio de 4 repeticiones.
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Figura 3. Respuesta del cultivo de maiz a dosis creciemésghra niveles de P Bray del suelo entre

15y 20 mg kg y para distintos sitios y afios en la regién Cede®anta Fe. Los puntos representan
el promedio de 4 repeticiones.
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La respuesta del maiz a la fertilizacion fesfia descendid al incrementarse los niveles de
P Bray en el suelo (Tabla 1). Considerando un prdei maiz de U$S 115/T y un costo de
U$S510/T de SFT (Revista Margenes Agropecuariosrdef010), la fertilizacion fosforada
no es redituable a eficiencia de uso de P (EUPpmsra 22 kg grano/kg P. Las EUP fueron
similares para los rangos de P Bray entre 5 y 99knt y entre 10 y 14.9 mg Ky
promediando 62 kg grano/kg P. Para los sitios @orgs de P Bray entre 15 y 20 mg/kg, la
EUP promedi6 38 kg grano/kg P, siendo asi redieukbfertilizacion fosforada y no siéndolo
a valores de P Bray mayores a 20 mg.Kgor lo tanto, para la regién Centro de Santas&e,
recomienda fertilizar a niveles de P Bray por delt 20 mg kg con 20 kg P hapara
obtener los maximos rendimientos y beneficios ecoods.

Nivel critico de P Bray para todos los sitios y aff

Con el fin de encontrar un valor critico pociena del cual no se encuentra una respuesta a
la fertilizacion fosforada, se relacionaron losdiementos de las parcelas testigo relativas a
los maximos rendimientos con los valores de P Begyin la metodologia de Cate & Nelson
(1965) (Fig. 4). La respuesta del cultivo de mala ertilizacion fosforada fue mayor al 7%
con respecto al testigo en sitios con niveles @¥dy en el suelo menores a 18 mg-kba
respuesta del maiz en sitios con P Bray mayor&smaglkg' fue menor al 7% con respecto al
testigo.
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Figura 4. Rendimiento promedio de las parcelas testigo @spacto a las parcelas de
maximo rendimiento. Cada punto representa el prarl4 repeticiones.
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Conclusiones
» La respuesta del maiz a la fertilizacion fosforegfultod significativa y redituable con

los precios considerados a valores de P Bray memo26 mg kJ.

« Las EUP fueron similares para los rangos de P Bnéne 5y 9.9 mg K§y entre 10 y
14.9 mg kg, promediando 62 kg grano/kg P, y fue de 38 kgatanP para los sitios
con valores de P Bray entre 15 y 20 mgf.kg

« El nivel critico de P Bray determinado fue de 18kgg seguin la metodologia de Cate
y Nelson.
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