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Pasturas inteligentes: usar drones para mejorar produccion, reducir pérdidas y
cuidar el ambiente

Ing. Agr. Victor Burghi
Introduccién

En los ultimos afos, la tecnologia de vehiculos aéreos no tripulados (VANT o drones) ha crecido como
herramienta clave para optimizar la gestién agropecuaria. En ganaderia y manejo de pasturas, estos
dispositivos ofrecen posibilidades para monitorear, medir, aplicar insumos, mejorar decisiones
productivas, reducir costos y aumentar la sustentabilidad. En regiones como el norte de Cérdoba, con sus
particularidades de clima, pasturas naturales y/o implantadas, suelos variando en fertilidad, y extensién
de campo, las aplicaciones de drones pueden aportar ventajas importantes si se adaptan bien al territorio.

Este informe presenta los usos posibles de los drones, sus ventajas, desafios, y ejemplos locales o
recientes en Argentina, para que los productores del norte de Cérdoba puedan evaluar su factibilidad. Se
incluyen ademas recomendaciones practicas.
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Aplicaciones de los drones en ganaderia y pasturas

e Monitoreo de pasturas
Segun Insua et al. (2024) Los drones equipados con camaras multiespectrales permiten generar
indices de vegetacidn como NDVI, que correlacionan con la biomasa disponible del pasto. Esto
facilita estimar cuanta oferta forrajera hay en cada potrero, identificar zonas degradadas,
desnudas o con malezas, y hacer seguimiento a lo largo del afio.

e Deteccion de fallas o pérdidas
Con imagenes aéreas pueden observarse areas con baja cobertura, problemas de pasto, erosion,
charcos, sombras excesivas o enfermedades en pasturas, mucho mas rapido que caminando.
Esto permite tomar acciones correctoras (mejoras de suelo, resiembra, control de malezas) con
anticipacion.
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e Aplicacion de insumos (fertilizantes, semillas, fitosanitarios)
Drones aplicadores permiten pulverizacion (fumigacién), fertilizacion localizada, y también han
sido probados para sembrar al voleo o con tanques de semillas. Por ejemplo, siembra de
pasturas con drones se ha probado consociando gramineas y leguminosas (Giardana C. y
Saavedra L. 2024)

e Conteo y localizacion de ganado
En ganaderia extensiva, localizar rodeos o determinar densidad puede ser dificil, especialmente
en ambientes con monte, pastizal espeso o condiciones climaticas adversas. Drones con
camaras térmicas, de alta resolucion, y procesamientos de imagen permiten contar animales y
ubicarlos geoespacialmente. (Larsen H. 2023)
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¢ Relevamientos topograficos y de suelo
Generacion de modelos digitales de elevacién, mapeo de pendientes, relieve, caudales de agua,
cuencas, tajamares, etc., Utiles para planificar pasturas, obras de infraestructura, evitar erosion,

mejorar drenajes, etc.

MDE de alta resolucion (2,9 cm px™1) del reservorio comunitario (A) generado en ODM a partir de un vuelo con VANT DJI Phantom 4 RTK
multiespectral. INTA EEA La Rioja. Pereyra et al 2025



Represas comunitarias ubicadas en la localidad de Nacate, Dpto. Juan F. Quiroga, La Rioja - Argentina. (A) Detalle reservorio ganadero relevado
con VANTSs INTA EEA La Rioja. Pereyra et al 2025

Que beneficios sustentaria para productores del norte de Cérdoba

o Mejor uso de los recursos forrajeros: al estimar correctamente la biomasa disponible se puede
ajustar los tiempos de pastoreo, las cargas animales, rotaciones, evitar sobrepastoreo o subuso,
lo que mejora rendimiento anual de bovinos/ovinos.

e Reduccién de costos y de insumos: menor uso de fertilizantes, fitosanitarios, semillas; menos
tiempo de trabajo manual.

e Mayor rapidez y precision en la toma de decisiones: poder ver el estado del potrero/pastura
desde un dron, revisar pérdidas, planificar intervenciones oportunamente.

e Sostenibilidad ambiental: al usar insumos solo donde se necesitan, al preservar suelos, al
reducir derivas de fitosanitarios, al mejorar la cobertura, se reduce impacto ambiental y se
pueden cumplir mejor normativas.

e Mejores resultados productivos: pasturas de mayor calidad y cantidad implican mayor ganancia
diaria de peso, mejor produccién lechera si aplica, mayor eficiencia general.

éQue Aplicacion practica de drones se daria en este contexto?

Los usos mas probables serian:

Aplicacién Como se podria usar localmente

Vuelos periddicos (por ejemplo cada 15-30 dias) con drone equipado con
Monitoreo de biomasay | cdmara multiespectral sobre potreros para estimar indice de vegetacion
calidad de pastura (NDVI u otros). Con eso determinar cuanta oferta forrajera hay para

ajustar carga o decidir reservar pasturas naturales / suplementar.

Deteccion de estrés hidrico,
sombras, suelos En las épocas secas, se pueden detectar zonas donde la pastura estd muy

degradados estresada o se ha muerto, zonas de sombra excesiva, erosion del suelo,




Aplicacién

CAomo se podria usar localmente

déficit de riego/agua. Esto permite actuar antes de que la productividad
caida sea grande.

Aplicacidn localizada de
insumos

En potreros con zonas muy pobres, hacer aplicaciones de fertilizantes o
resiembra solo en los parches criticos en lugar de todo el potrero. Ahorro
de insumos y mejor retorno.

Conteo y localizaciéon de
animales/extensién de
pastoreo

En extensiones grandes o con monte, usar drones con cdmaras visuales o
térmicas para ubicar los animales, chequear si estan en potreros
correctos, evitar pérdidas, revisar comederos o bebederos distantes.

Mapas topograficos y
gestion de agua

Mapear relieves, curvas de nivel, zonas que acumulan agua o que drenan
mal, ubicacién de tajamares, brazos de agua, para planificar
infraestructura de agua, alambrados, accesos, construir reservorios.

La tecnologia avanza pero ¢que desafios y limitaciones tenemos por delante?

e Costo inicial: compra del dron, sensores (multiespectrales, térmicos), tanques aplicadores, etc.

e Capacidad de carga, autonomia, clima: los drones tienen limitaciones en peso que pueden
transportar, autonomia de bateria, restricciones ante viento fuerte, lluvia, niebla; condiciones
gue en Cérdoba norte pueden presentarse.

¢ Interpretacidn de datos: no basta con tener imdgenes; hacen falta protocolos de calibracién,
personas entrenadas para procesar imagenes, traducir los datos a recomendaciones practicas.

¢ Normativa y regulaciones: permisos de vuelo, uso de agroquimicos, fumigaciones,
certificaciones, responsabilidad legal. En Argentina hay avances regulatorios, pero aun hay
vacios o variaciones provinciales. (RESOL-2025-550-APN-ANAC#MEC)

¢ Mantenimiento de los equipos: limpieza, calibracidn, repuestos, asistencia técnica.

e Retorno de inversidn: debe evaluarse bien cuantas ha/afio seran monitoreadas/aplicadas,
cuantas intervenciones se haran, y cuanto se ahorra o produce adicionalmente para amortizar la

inversion.

A todo esto ¢como avanza la tecnologia?

La utilizacion de algoritmos que estiman disponibilidad de pasto a partir de valores de indices
multiespectrales tomados con drones fue tomado por un proyecto Fontagro (2024) en pasturas tipicas
de Argentina, Uruguay y Costa Rica; este informe confirma que se puede estimar biomasa de pasto
mediante espectro remoto usando drones (Insua et al. 2024). Proyectos financiados y desarrollados por
CONICET/FONTAGRO, se realizan protocolo para el uso de drones en la estimacién de pasto, orientado a
productores o asesores, definiendo calibraciones, vuelos, toma de muestras, ecuaciones de calibracion,

etc. (Insua J., Laplacette C. y Utsumi S. 2024). A su vez en situaciones locales, existen esxperiencia de




siembra aérea con drones de cultivos de cobertura por INTA en Cérdoba, logrando muy buen porcentaje
de implantacién (96 %) en Vicia villosa; lo que tiene implicancia cuando se siembran pasturas
consociadas o cobertura en sistemas mixtos, desarrollados en el area de Periurbanos de la EEA INNTA
Marcos Juarez a cargo de la Ing. Melisa Defagot (2025). En otro contexto se realizan demostraciones y
capacitaciones como la desarrollada en INTA Rafaela a cargo de la Ing. Ainalén Carassai con el uso de
drones aplicadores en pasturas, permitiendo ver el funcionamiento practico y limitaciones en terreno.

La importancia de esta nueva tecnologia lleva a iniciativas institucionales, como la creacion de la red de
drones agropecuarios de Latinoamérica por INTA, para articular investigaciones, pilotos, desarrollo
técnico y extension. (Red de drones, 2024)

En resumen......
¢Qué recomendaciones practicas para productores del N.O. de Cérdoba?

Empezar con pilotos pequefios: probar en una cantidad limitada de potreros para ver cémo
funciona, quién hace los vuelos, procesamiento de datos, etc.

e Elegir drones con sensores adecuados: multiespectrales para biomass / cobertura, térmicos si
hay seguimiento de animales, buena resolucion, buen soporte técnico.

e Establecer protocolos de calibracidn local: muestreos de pasto real para validar los indices de
vegetacién vs biomasa real, de modo de ajustar ecuaciones predictivas que funcionen en tus
especies forrajeras (naturales e implantadas), fechas de vuelo, condiciones climaticas.

e Capacitar personal técnico local: operadores de drones, técnicos para interpretacién de
imagenes. Posible asociacidn con instituciones como INTA, universidades.

e Evaluar econdmicamente la inversidn vs beneficios: costos del equipo, mantenimiento, insumos,
personal vs ahorros, mayores producciones, mejoras en alimentacidn, reduccién de pérdidas.

e Asegurar cumplimiento legal: permisos de vuelo, normativas provinciales sobre aplicacion de
agroquimicos, fitosanitarios, registros, responsable técnico.

e Considerar servicios externos como alternativa si no conviene invertir en equipo propio al
comienzo.

Conclusion

El uso de drones en ganaderia y pasturas tiene un muy alto potencial para productores del norte de
Cdérdoba: monitoreo mas preciso, uso racional del pasto, mejora de la calidad forrajera, reduccién de
costos y de impacto ambiental. Pero no es al azar: requiere inversidn, capacitacion, adaptacion local,
cumplimiento de regulaciones y una estrategia clara para obtener retorno.

Si los productores logran incorporar estas tecnologias de modo practico (inicio gradual, validacién local,
buenos protocolos), podrian obtener ventajas competitivas importantes en produccién de carne, asi
como mejorar sustentabilidad del sistema productivo.
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