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TOLERANCIA
a herbicida
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DEFINICIONES T

MUNDOSOJA MAIZ
MRESISTENCIA: Capacidad heredable de una
poblacion o biotipo para sobrevivir y reproducirse

despu es de la aplicacion de una dosis de
herbicida que era letal para la poblacion original

Amaranthus quitensis Sorghum Lolium multiflorum Echinochloa colona Lolium perenne
Inhib. de ALS halepense glifosato glifosato glifosato
glifosato
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A
v TOLERANCIA: Capacidad natural .
heredable de una especie para sobreviviry =
reproducirse luego de un tratamiento herbicida

(Las especies tolerantes a un herbicida nunca antes
fueron susceptibles ).
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Definicion de maleza “difiCil” wgm

.- Especie que no conocemos (un monton).

.- Especie que no podemos controlar con las recetas habituales
(pocas recetas).

.- Especie “nueva” y tolerante, por ej. a glifosato (Parietaria
debilis, Borreria sp).

.- Especie “conocida” y tolerante a glifosato (Commelina erecta).

.- Especie “conocida” y resistente a glifosato (sorgo de Alepo).
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Comportamiento de las especies frecuentes __ en barbechos
del sur de Santa Fe frente a la dosis de uso de gli  fosato
(2,5 I/ha IPA 48%)

2 estadios fenoldgicos: vegetativo y reproductivo

«Ammi majus «Coronopus didymus *Rapistrum rugosum
«Anagallis arvensis «Cotula australis *Rumex crispus
«Artemisia annua Descurainia argentina *Senecio grisebachii
«Bowlesia incana -Gamochaeta spicata eSonchus oleraceus
«Capsella bursa-pastoris Hypochoeris brasiliensis *Stellaria media
«Carduus acanthoides sIresine diffusa * *Taraxacum officinale
«Centaurium pulchelum sLamium amplexicaule *Trifolium repens *
«Cirsium vulgare *Oenothera indecora *Urtica urens
«Convolvulus arvensis * Parietaria debilis *Verbena litoralis
«Conyza bonariensis «Plantago tomentosa *Veronica peregrina
*VVeronica persica
Faccini y Puricelli (2007
d 7'y 8 de Junio - Centro-de Convenciones UCA - Puerto Madero - Buenos Aires @
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| Excelente control
al E. Veg y Rep.

‘ ambos estados |

Excelente control al E. Veg y
deficiente control al E. Rep.

Faccini y Puricelli (2007)
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Malezas “dificiles ™. ¢ Es posible
(y/o racional) controlarlas s 0lo
con herbicidas?
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ESTRATEGIAS DE CONTROL DE : ?!"L’

v'Prevencion: Evitar el ingreso a un area no invadida.

v Contencion: Mantenimiento en niveles que no
causen dano economico en el corto plazo (ciclo de
un cultivo). Implica controlar cuando el umbral de
dano lo justifigue.

v'Reduccion: Control para reducir la poblacion en el
corto y en largo plazo. Implica controlar adn
cuando el umbral de dano no lo justifique.

vErradicacion: Eliminacion total de una especie de
un area invadida
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TACTICAS o M ETODOS PARA EL CONTROL DE D
MALEZAS .

MUNDOSOJAMAIZ

v Control fisico: (solarizacion)

v Control biologico: introduccidn de organismos
gue atacan o se alimentan de las malezas.

v' Control cultural:  rotacibn, época de siembra,
distancia entre surcos, etc.

v' Control mecanico: arado, cincel, escardillo, etc.

v Control qu Imico: herbicidas
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Efecto de larotacion de cultivossobre la dinamica de 5
malezas latifoliadas anuales de invierno &
MUNDOSOJAMAIZ

B Soja-Maiz ®Trigo/soja

Siembra directa

N

Plants.m

2002 2003 2004 2005 2006 2007—
800 1
Labranza m inima

o 600 T
£

9 400 T
3
o

200

2007—

2004 2005 2006

—— 2003 ——

——— 2002

Tuesca y Puricelli, 2008

B Soja - Maiz B 'Trigo /Soja
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Efecto del sistema de labranza sobre la dinamica de Parietaria 3
debilis (Rotacion Soja-Maiz) a.
MUNDOSOJA MAIZ
400 - Siembra Directa
300 O
£
€ 200 7
®©
(ol
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
- 2002 2003 2004 — 2005 2006 2007—

[N Glifosato solo D1Glifpsato+ residuales ;

300

Labranza minima

lants.m




Profundidad de emergencia de

N
4 2

Parietaria debilis MUNDOSOJA MAIZ

(muy adaptada a SD)
100 ~
80 -
S
& 60 -
O
c
S
S 40 -
£
L
20 -
0 . |
0 1 5
Profundidad (cm)
Papa, 2003
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 Un gran numero de malezas mencionadas
como “duras” son del periodo de barbecho.

4

o ¢ Porgué no se controlan durante el barbecho?

 Previo a la siembra del cultivo de verano se
comportan como tolerantes (por su grado de
desarrollo).
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Ejemplo de maleza “dificil™

Conyza sp (rama negra)

Algunos datos e interrogantes respecto al
incremento poblacional en las ultimas
campa nas agricolas
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a
«Adaptada a la no remocion del suelo (SD). ™48
* Requiere luz para germinar.




« Germinacion en el estrato superficial 0-1 cm (j,")

.@UNDQSF’.“}\W?
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Dias Wu et al., 2007




Efecto de la competencia de Conyza sobre el rendimiento

N
de soja 4.
MUNDOSOIA MAIZ
100 T
80 - 74
S
O 60 1
=
g
=
© 40 1
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@
ad
20 1
O -

0 1,6 3,3 8,8
Densidad de Conyza/m2

Gazziero y Adegas, 2010
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Dispersion de Conyza canadensis

Semillas
Distancia (m) depositadas (no./100 m 2)
100 5148
500 83
1000 14
2000 2

Dauer, et al. 2006.
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Ciclos distintos: 3
C. bonariensis florece antes que C. sumatrensis

MUNDOSQJA

e Ll

2011




C. bonariensis

Diciembre

T

C. sumatrensis
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MUNDOSOJAMAIZ

% de Ctl. 40 DDA

05 1 2 4 8 J
Glifosato I/hg

Bl c. sumatrensis C- bonariensis

INTA| ==

Facultad de Cigneiss Agrovias
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Casos confirmados de resistencia a MUNDOSOIA MAZ
glifosato en Conyza.

Especie N° de casos Pais

Conyza canadensis 24 USA (20)Brasil (1), China (1)
Espana (1) Rep. Checa (1)

Conyza bonariensis 10 Colombia, Sudafrica, Espaﬁa|,
Israel, Brasil , USA, Portugal

Conyza sumatrensis 1 Espain
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MUNDOSOJA MAIZ

Ciclo de vida de Conyza sp

Alture o tamana de roseta (em)

Periodo supervivencia Crecimianta esthval
;g | m Poblacion de amergentia atonal inwarnal
| | pm Poblacion de emergencia primaveral : : Garminaclén de :
- i i primavara 1 Dispersién i
1 - : : - ' de semillas :
1.2 ' I i : - lI
! . - i - Comienzo deyfloraciéan i
90 | : : : s |
o i I 1 i ] i
B0 4 i i ; i i i
a0 E Germinacion otofal ! | Tamafio ideal del E Alargamiento i E
15 | | ! | control ' :
o
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Adaptado de Loux et al., 2009
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A medida que las plantas aumentan de tamano:

.- Se hace mas dificil lograr niveles adecuados de
control.

.- Se torna mas costoso su control.

.- Los resultados son mas aleatorios (no hay recetas
unicas y adaptadas a todas las situaciones).
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MUNDOSOJAMAIZ

Ejemplo de manejo cultural de Conyza
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Efecto de la presencia de un cultivo de invierno so
tamafno de Conyza bonariensis previo a la siembra de soja

Densidad

Tamano

Plantas/m2

altura (cm)

180 T

150 7

120 7

90

60

30

0

60 7

40

20 7

o
1

Barbecho

a

Avena

Barbecho

Avena

bre la densidad y el

Trigo

Trigo

Paulaetal., 2011



Performance de distintos herbicidas sobre C. bonariensis
desarrolladas en distintos ambientes (trigo, avena y barbecho)

OTrigo B Avena M Barbecho

100 ~

Control (%)

Glif + Clorimuron Glif + 2,4-D Glif + Diclosulam

Paula etal., 2011



2008. % Control visual 70 DDA

Control (%)

100 A

80 -

60 -

40 -

201

0 - . . . . . . . . .

B 1° época B 2° época

Tratamientos
TRATAMIENTO DOSIS
1.- GlfOSALO c.uveii e 0,5/ha
2.- Glifosato .....coeveeevveiiiieieveiieeen. 1l/ha
3.- Glifosato ..ccoveveeiieeiveee e 2 170
4.- Glifosato ..cccovevveiieiiceiieei e 41N
5.- Glifosato ... cereennn 8 1/ha
6.- Glifosato + 2 4 D (Ester) .............. 2+0,51ha
7.- Glifosato + Starane ........cc.ceeuee. 2 +0450I1Mha
8.- Glifosato + Metsulfurdn .. w...2llha+7 g/ha
9.- Cerillo + atrazina .......c.coceeeeeeenne. 2,51ha+1,0kg/ha
10.-Cerillo + prometrina .. . .25 +101lha




Ensayo Conyza sp- Afio 2009 ‘, @" ),
Ao con muy buenas condiciones de humedad wwoosmmzl

1° Epoca de aplicacion: 5/6/2009
Tamano Conyza: 5-7 cm

TRATAMIENTO DOSIS

1) (€] [ {01S7= 1 (0 0,5 lha

2)  Glifosato .......cceeveviiiiiieeiiiiee e, . 1llha

3) Glifosato.......ccceeveiiiiiiiiiiiinee, 2 lha

4)  Glifosato.......cccoevvieiiiiiiiine e, 4 |/ha

5) Glifosato ......ccceeviviiiiiiiiiinee, 8 llha

6) Glifosato + 2,4 D (Ester) .............. 2 +0,5l/ha

7)  Glifosato + Metsulfuron ................. 2 I/n a+7g/ha
8) Glifosato + Clorimuron ................. 2 |/ ha+50 g/ha
9) Clifosato + Finesse ........ccccceeevennens 2 I/ha+ 15g/ha
10) Glifosato + Spider ............cccoeeeee. 2 lha+ 30 gha
11) Glifosato + Atrazina ..........cccccceee... 2 l/ha+ 1000

| 4
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Ensayo Conyza sp- Ano 2009

N
4 2

i) T €111 {0 Y=\ (o JU 0,5 I/ha 20 DDA MUNDOSOJAMAIZ
2)  GlifoSato ..cceeeeeeiiiiiiiieeeee e, . 1l/ha
100
3) Glifosato.......c.cooveiiiiiiiiiiiie, 2l/ha o T _
4)  Glifosato......ccceeevviicviiiiiieeeececie, 4 1/ha 80 - — —1
5)  Glifosato ......cccoecveeiiiiiiiie e 8 l/ha
60 T — — [
6) Glifosato + 2, 4 D (Ester) .............. 2 +051lha
7) Glifosato + Metsulfurédn ................. 21h a+7g/ha 40 1 — —1 [
8) Glifosato + Clorimurén ................. 2 I/ hat+50g/ha 201 | e
9) Glifosato + FINeSSe ....ccceeveeeeennene, 2 l/ha+15g/ha
10) Glifosato + Spider ........ccccevvveneenne. 2 I/ha+30g/ha 0 T T T T T
_ _ 1 4 5 6 7 8 9 10 1
11) Glifosato + Atrazina .........ccc.cceeune. 2 I/ha+1000
100 - 100
80 T ] B
60 T — B
40 T ] B
20 T — B
T 0 T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 4 5 6 7 8 9 10 11
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2° Epoca de aplicacion : 2/10/2009

MUNDOSOQJA MAI

—————t I I |

Tamano Conyza: 13-15 cm diametro
Tallo elongado, no florecido.




Ensayo Conyza sp- Aino 2009

20 DDA

A
a2

AALININACA IR RARY

100

80

60 1

40

20 1

T4

1

1) Glifosato + Heat .......ccccceevvveeeiiiiineeenne 2 l/ha + 35 g/ha
2)  Glifosato ......coooecvviieieeee e, . 1ll/ha
3)  Glifosato......ccccoevvveeiiiiiieeeiieeees 2l/ha
4)  Glifosato.......coeevivrieeiiiiiie e 4 l/ha
5)  Glifosato ....cccoeeeeveiiiicicc, 8 l/ha
6) Glifosato + 2, 4 D (Ester) .............. 2 +0,51/ha
7) Glifosato + Metsulfurén ................. 21h a+7gha
8) Clifosato + Clorimuron ................. 2 I/ hat+50g/ha
9) Glifosato + FINESSE ....veeveeeerinneee, I’ha + 15 g/ha
10) Glifosato + Spider ........ccccccvvveennee. 2 l/ha+30g/ha
11) Clifosato + Atrazina .........cc..ccceuee I’/ha + 1000
100

80

60 1 |

40 1 —

20 1 —

0 - T T T T T

100

80

60 7

40 1

20 1







Trat  Herbicida Dosis (PF /ha)

3
1 Testigo i.?)
2 Glifosato 2 I/ha sl i
3 Glifosato 4 | /ha
4 Glifosato 8 I/ha
5 Glifosato 16| /ha
6 Glifosato 32 | /ha
7 Glifosato 4 |/ha + Heat 35 g/ha
8 Glifosato 4 |/ha + Spider 30 g/ha
9 Glifosato 4 |ha + Pacto 48 g/ha Control (%) a los 50 DDA
10  Glifosato 4 |/ha + 2,4 D ester 600 ml/ha
100

80

.
60 |
40 ||
. I i
0 +L1- [] : : : : : : :
2 3 4 5 6 7 8 9

10
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Curva de dosis-respuesta de C. bonariensis Entre Rios, 2010

% de control 30 DDA

g, =11,0 I/ha

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000




Tamanfo de la raiz al momento de la aplicacion

_D
e,
i ven

Plantas con escaso desarrollo aéreo
Y gran desarrollo radicular (plantas “viejas”)
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Si bien hasta el momento no se han detectado
biotipos resistentes (segun la definicidn clasica de
resistencia) estas malezas deberia manejarse
como si lo fueran.
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Pérdida de la diversidad de herbicidas para control de
malezas en soja (USA)

Proporcion acumulada del mercado. (En base al area  tratada con producto)

100 |

a0 Chiorimuren __Metribuzin (C1] -
Clethodim (4]

8]0 Bentazone IC3)

Sathoxydim (&)
Metalachior (K3}

60 Fluazifop (A)

40 L

Pendimathalin (K1)
Trifturalin (K1)

20 Glyphosate (3]
Inm:alhaprrr (E)

ﬂ ]
1 5 7 9 11 13 15 ‘1? ’19 21 23 25

N° de ppios activos

M1996 W 2007  (solo cultivares RR)

Fuente Bayer Crop Science 2009
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Otros herbicidas usados adem &s de glifosato N
a7

OSOIAMAIZ

Aﬁo 2001 Otros (8 herbicidas)

Ninguno

Picloram
Flumetsulam
Metribuzin

En el barbecho MCPA
Dicamba

(16 herbicidas) Atrazina
2,4-D

Metsulfuron

o

20 40 60 80 100
Encuestas (%9

Otros
Ninguno
Flumioxazn
Clorimurén
2,4-DB

En el cultivo de soja .
(13 hel’biCidas) Acetoclor

Graminicidas

s

Flumetsulam
Diclosulam

Imazetapyr

o

20 40 60 80 100
Encuestas (%)
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Herbicidas usados hoy en barbecho previo a maiz (AAPRESID) c_ﬁ")

Lo g

Ano 2009

con malezas problem aticas
(10 herbicidas)

Isoxaflutole - Evolution I
Mesotrione - Callisto j

Fluroxipir j
Dicamba E
Picloram E
Equip E
Clorpyralid- Lontrel E
Atrazina :
2.4-D ﬁ
Glifosato 1ﬁ

Maiz

Sin malezas problem aticas
(5 herbicidas)

7'y 8 de lunio - Cenirode Convenciones UCA - pul

% encuestas
Dicamba

0 20 40 60 80 100
Acetoclor i

2,4-D
Atrazina
Slifosato *
! ! !
0 20 40 60 80 100

% encuestas




Herbicidas usados hoy en barbecho previo a soja (AAPRESIDLP‘)

Ano 2009

con malezas problem aticas
(15 herbicidas)

Sin malezas problem aticas
(4 herbicidas)

MIINDOSOJAIMAIZ

Otros(3)
Dicamba
Atrazina

Metsulfuron
Suffentrazone
Diflufe nican

Fluroxipir

ima zetapir

Paraquat

Didosulam
2,4-D

Clorimuron

0 20 40 60 100
% encuestas
Clorimuron E
2,4-D
Metsulfuron |ﬁ
1 1 1
) ) )
0 20 40 60 100
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% encuestas




Lema del Congreso del Malezas de la SWSS u@‘;
(Southern Weed Science Society 2011)  trwososmaz

Back to the future

“Volver al futuro”

M Hemos visto algunos de estos problemas antes....

¥ No hay disponiblesuevos herbicidas (nuevos modos de agcion

v Debemos considerar antiguas herramientas y praa@manuevos
enfoques para desarrollar formas alternativas st@Everlos...

| 4
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Perspectivas en los proximos 5 a Nos 4 7

MUNDOSOJAMAIZ

* Malezas

- Aumento de la densidad poblacional y dispersion.
- Aparicion de nuevos casos de resistencia.

* Manejo

- Aumento en el uso de residuales.

- Aumento del espectro de productos usados.
- Aumento de dosis.

- Nuevos productos ligados a nuevos eventos

[
7y 8 de Junio - Centro de Convenciones UCA - Puerto Madero - Buenos Kiz[




- Aumento en la diversidad de modos de accion.

- Aumento en la frecuencia de aplicaciones.

- Aumento en el uso de coadyuvantes.

- Aumento uso de productos de contacto.

- Tratamientos mas oportunos

**Aumento de la presion social respecto al uso de

agroquimicos***

F
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" ¢ Es posible n >

MUNDOSOJAMAIZ

Malezas “dificiles
controlarlas s 6lo con herbicidas?

.-NoO seria racional tratar de solucionar los problemas
utilizando sélo herramientas quimicas.

.-El mal uso o abuso de ellas s6lo generarad nuevos y
mayores problemas.

.-El riesgo asociado a esta practica es que, a pesar de
ser excelentes herramientas, se vuelvan inutiles.
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