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Figura 2. Estrias cloréticas
en las laminas foliares
producidas por el

Corn Stunt Spiroplasma.
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Figura 1. Planta de maiz
con achaparramiento
ocasionado por Corn
Stunt Spiroplasma.



ACHAPARRAMIENTO DEL MAI{Z: NUEVA ENFERMEDAD
DETECTADA EN ENTRE RIOS

Introduccion

El maiz (Zea mays L.) es afectado por numero-
sas enfermedades en todas la areas de produc-
cion del mundo, sin embargo en la provincia de
Entre Rios en los tltimos 20 anos, ninguna de ellas
se ha constituido en un factor limitante. En ocasio-
nes se han detectado problemas puntuales como
el carbon (Ustilago maydis), "crazy top"
(Sclerophthora macrospora) y tizén foliar por
Exserohilum turcicum. Ultimamente se detecta un
avance importante de la roya comun (Puccinia
sorghi), podredumbre carbonosa (Macrophomina
phaseolina) y se han registrado nuevos hongos
foliares como Kabatiella zeae (mancha ocular) y
Cercospora zeae-maydis (mancha gris).

En marzo de 2006, en el Campo Experimental
del INTA EEA Parana, las hojas de un cultivo de
maiz sembrado el 20/01 para estudios de dano
de gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) que
presentaban estrias blanquecinas, dieron resulta-
do positivo para un espiroplasma denominado
Corn Stunt Spiroplasma (CSS) en pruebas
serolagicas realizadas en el Instituto de
Fitopatologia y Fisiologia Vegetal (IFFIVE) del INTA.

La enfermedad

El achaparramiento o "Corn Stunt Spiroplasma"
(€SS) es una de las tres enfermedades mas impor-
tantes del maiz a nivel internacional, debido a las
pérdidas que ocasiona en las areas afectadas, es
de ocurrencia generalizada en las principales re-
giones productoras y endémica en las areas tropi-
cales de América. Su deteccion en la Argentina se
realizé en 1992 en maices provenientes del noroes-
te subtropical durante el periodo agricola 1990/
91 (da Silva Ferreira et al., 2000; CIMMYT, 2004;
Laguna et al., 1999; Giménez Pecci et al., 2002). El
nivel de dano depende de la edad de la planta en
el momento de la infeccion, de la variedad o hibri-
do y del ambiente. La reduccion del rendimiento
se produce por el menor tamano de las espigas y
las plantas severamente afectadas no producen
semillas. Una disminucion promedio del rendimien-
to del 70% con niveles del 100 % en ataques seve-

Gieco |. y Formento A.N.
Grupo Factores Biticos y Proteccion Vegetal
INTA EEA Parana

ros se registro en Tucuman (Diaz et al., 2005; La-
guna et al., 2005; Virla et al., 2004).

Distribucion geografica

La enfermedad fue citada por primera vez en
Estados Unidos y esta presente en México, Nicara-
gua, El Salvador, Venezuela, Colombia, Honduras,
Puerto Rico, Cuba, Pert, Bolivia, Brasil, Argentina
y Paraguay (Gimenez Pecci et al.,2004). En Argen-
tina, desde el ciclo agricola 1990/91, se confirmo
su presencia en Salta, Jujuy, Tucuman, Catamarca,
Santiago del Estero, Chaco, Santa Fe, Misiones,
Formosa, Corrientes, Cordoba, San Luis, La Pampa
y Buenos Aires. El avance de la enfermedad se ha
observado, en la mayoria de los casos, ligado a la
presencia de su principal vector, la chicharrita del
maiz (Dalbulus maidis).

Sintomas

Estrias cloroticas en la base de las laminas de las
hojas nuevas que se extienden hacia el apice foliar
y en las chalas, enrojecimiento de los margenes de
las hojas inferiores, enanismo, acortamiento pro-
gresivo de los entrenudos superiores y prolifera-
cion de espigas. En casos graves no se forman las
espigas o son de diametro reducido o con granos
formados deficientemente; en infecciones severas
puede producirse la muerte prematura de las plan-
tas (Diaz et al., 2005). En las zonas templadas los
sintomas se hacen mas suaves, percibiéndose el
achaparramiento como un leve cambio de tonali-
dad en las hojas hacia el amarillamiento, no presen-
tandose acortamiento de entrenudos. En infeccio-
nes tardias, las listas amarillas (estrias) pueden apa-
recer solo en el borde de las hojas mas viejas y en
las chalas de las espigas verdes o ser las plantas
completamente asintomaticas. Los estadios mas
susceptibles del maiz son desde emergencia hasta
aparicion de la sexta hoja aproximadamente
(Teyssandier, 2005). Los sintomas se evidencian
aproximadamente tres semanas después de la in-
feccion y varian con las condiciones climaticas, el
cultivar y la presencia conjunta con otros patogenos
(Diaz et al., 2005; Giménez Pecci, 2005; Shurtleff,
1984) (Figuras 1y 2, p. 48)
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Agente causal

Es un espiroplasma denominado Spiroplasma
kunkelii (Delong & Wolcott), procarionte perte-
neciente a la clase de los Mollicutes, organismos
pleomorficos presentes en el floema de las plan-
tas afectadas y que en general producen
amarillamientos (Gimeénez Pecci et al., 2004).

Manejo

Las principales alternativas para disminuir 6 re-
ducir los efectos adversos de esta enfermedad son:

Utilizar genotipos tolerantes (Carpane et al.,
2005; Diaz et al., 2005; da Silva Ferreira et al., 2000;
Shurtleff, 1984).

Evitar las siembras tardias para reducir la
coincidencia entre entre los picos poblacionales
del vector y la maxima susceptibilidad del maiz
(Diaz et al., 2005; da Silva Ferreira et al., 2000).

Usar insecticidas curasemillas (Carpane et
al., 2005).

Realizar rotaciones, no usar alta densidad
de plantas y evitar el anegamiento del suelo, con-
diciones que debilitan la planta y favorecen la alta
poblacion de insectos.
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Figura 2. Adulto de
Dalbulus maidis

Figura 1. Adulto de
Delphacodes haywardi




INSECTOS VECTORES DE ENFERMEDADES DEL MAIZ EN EL
DEPARTAMENTO PARANA

PRIMER REGISTRO DE Dalbulus maidis "CHICHARRITA DEL MAIz"
(HEMIPTERA: CICADELLIDAE)

Introduccion

Las "chicharritas” (Hemiptera: Auquenorrhyncha)
son insectos fitofagos de gran importancia
fitosanitaria, dado que vehiculizan diferentes
patogenos: virus, micoplasmas, espiroplasmas y
bacterias. Ademas producen dano mecanico al
alimentarse y oviponer y finalmente, provocan
necrosis en los tejidos vegetales por accion de su
saliva toxica (Remes Lenicov et al., 1997).

A nivel mundial, el 80% de las especies de
insectos vectores de enfermedades y de otros
agentes patogenos pertenecen al Suborden
Auchenorrhyncha y son conocidos como
"hoppers". Dentro de éstos, el 70% corresponde
a la familia Cicadellidae, siguiéndole en orden de
importancia la familia Delphacidae (Remes
Lenicov et a/, 1997).

Delfacidos vectores

Los delfacidos son insectos pequenos, de 5a 9
mm y de coloracion general castafo amarillento o
negro. La caracteristica mas sobresaliente es la
presencia, en la tibia del tercer par de patas, de
dos espinas laterales y una apical movil llamada
calcar (Remes Lenicov eZa/, 1997).

Relevamientos efectuados en el departamen-
to Parana, sobre verdeos invernales, permitieron
conocer la abundancia relativa de insectos vectores
de enfermedades del maiz (Saluso, 2005). Los
muestreos se realizaron en trigo y avenas
pastoreados, dado que estos cultivos son los mas
adecuados para el desarrollo de insectos vectores
y desde alli, las formas macrépteras (alas mas lar-
gas que el abdomen) migrarian hacia los cultivos
de maiz (Boito, 2005). Al mismo tiempo, Arneodo
et a/ (2005) aseguran que los cereales de invierno
desempenan un papel fundamental en la
epidemiologia de la virosis, ya que son a la vez
reservorios del patogeno y hospedantes
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preferenciales del vector. Sobre un total de 390
especimenes de delfacidos (Hemiptera:
Delphacidae) capturados, el 92% correspondio a
la especie Delphacodes haywardi Muir (Figura 1,
p. 49), mientras que el principal vector del "Mal
de Rio Cuarto" (MRC) Delphacodes kuscheliFennah
(Remes Lenicov et al., 1965) represento solamen-
te el 0.3%. La hemipterofauna restante estuvo cons-
tituida por las siguientes especies: D. elongatus
(7.1%), Sogatella kolophon meridiana (Beamer)
(0.3%) y Toya sp (0.3%).

Velazquez et al. (2001) establecieron que D.
hayward/ es un transmisor natural del MRC. Dada
la supremacia numérica de esta especie, constitu-
ye un vector esencial en la epidemiologia de la
enfermedad en la provincia de Entre Rios. Este
hemiptero tiene como huéspedes vegetales a ave-
na, cebada, centeno, arroz, trigo, tomate, pimien-
to y acelga (Teson & Remes Lenicov, 1983).

Cicadélidos vectores

Los cicadélidos presentan forma alargada, de
tamano variable (2 a 13 mm) y de coloracion ge-
neral homogénea, verdosa-amarillenta (Remes
Lenicov et al., 1997). La caracteristica distintiva es
la presencia de dos hileras de espinas en las tibias
posteriores (Waquil, 2004).

El estudio de los cicadélidos es de gran impor-
tancia, desde el punto de vista epidemiologico,
por afectar a numerosos cultivos, principalmente
al maiz (Virla et al., 2003).

En un lote de produccion de la EEA Parana del
INTA sembrado tardiamente (20/1/06) con un hi-
brido simple de maiz, se detecto la presencia de
Dalbulus maidis (De Long & Wolcott) «chicharrita
del maiz» (Hemiptera: Cicadellidae) (Figura 2, p.
49); constituyendo el primer registro de la presen-
cia de este insecto en la provincia de Entre Rios.
Este hemiptero se observé en el estado vegetativo
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V8 y el promedio de especimenes por planta fue
de 2.4 con un valor maximo de 12 chicharritas.

Morfologia

La hembra de D. maidis coloca los huevos de-
bajo de la epidermis, en el parénquima foliar, con
preferencia en la nervadura central (Virla et al.,
1990). Presentan 5 estadios ninfales. Los adultos
son de color blanco-amarillento, miden 3 a 4 mm
de longitud corporal y presentan dos manchas
redondas oscuras en el vértice de la cabeza. Las
alas anteriores son traslucidas y sobrepasan el
abdomen.

Localizacion en la planta de maiz

Ninfas y adultos de la "chicharrita" se localizan
en la zona del "cogollo" de la planta de maiz, es
decir, en areas protegidas. Estas observaciones
coinciden con las realizadas por Virla et al. (1990)
quienes mencionan que estos insectos prefieren
ubicarse en el nacimiento de la lamina, proximo a
la ligula.

Bioecologia

D. maidis es una especie monofaga y solo se
alimenta sobre representantes del género Zea
(Triplehorn & Nault, 1985). En la Argentina es
el Unico vector que transmite la enfermedad
conocida como "achaparramiento del maiz" o

"Corn stunt spiroplasma” (CSS) (Diaz et al.,
2005).

Presenta al menos 5 generaciones al ano, que
se desarrollan mayoritariamente entre principios
de noviembre y fines de mayo y los adultos co-
rrespondientes a la ultima generacion son los res-
ponsables de sobrevivir al invierno y colonizar los
cultivos de maiz en la primavera siguiente (Virla et
al., 2003).

Consideraciones sobre el manejo del insecto
vector

Carpane et al. (2005) demostraron una eleva-

“da eficiencia para reducir la poblacién de

"chicharritas" utilizando insecticidas aplicados a la
semilla.

Por otro lado, se demostré que a medida que
se atrasa la fecha de siembra, las poblaciones de
estos hemipteros vectores son mas abundantes en
el cultivo de maiz (Diaz et al., 2005).

Enemigos naturales

En la Argentina se identificaron ocho especies
de parasitoides de huevos (o6filos) de la
"chicharrita del maiz", siendo el complejo de es-
pecies de Anagrus spp el mas importante por su
abundancia. Se hallaron valores promedios de
parasitoidismo de 67.5% en siembras tardias, des-
tacandose de esta manera, el rol fundamental
que juegan los biocontroladores (Luft Albarracin
et al., 2005).
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