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Introduccién

El presente experimento aborda un aspecto relevante del manejo agronomico del maiz,
como es la interaccion entre genética, densidad, y fertilizacion nitrogenada. Existe fuerte
evidencia que la respuesta a densidad y fertilizacion es sitio especifica, y que diferentes genotipos
expresan un comportamiento diferencial en estos factores. La dificultad de este enfoque reside
en que, mientras los ambientes son relativamente estables en el corto plazo, el permanente
recambio varietal dificulta ajustar el comportamiento de los cultivares, exigiendo un gran esfuerzo
de investigacion a corto plazo.

Por otra parte, la fecha de siembra temprana es la mas sensible a cambios en la oferta de
recursos. El nivel mas bajo de nitrégeno (N) en suelo y el balance hidrico ajustado generan una
singular sensibilidad del cultivo al manejo. En siembra tardia, la mayor abundancia de agua inicial,
N inicial y la menor demanda ambiental durante el periodo critico estabilizan los rendimientos,
permitiendo rangos mas amplios donde los cultivos se encuentran en el 6ptimo.

El objetivo de este trabajo de investigacion es describir el comportamiento agronémico de
diferentes materiales comerciales frente a cambios en la densidad de siembra y la fertilizacion
nitrogenada. Hipotetizamos que diferentes genotipos muestran una respuesta particular a
fertilizacion y densidad, y optimizan su productividad a una combinacion de dichos factores que

origina la necesidad de recomendaciones especificas por cultivar.
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Materiales y Métodos

Se implantdé un experimento de campo en la EEA INTA Pergamino, sobre un suelo Serie
Pergamino, Argiudol tipico, (USDA- Soil Taxonomy V. 2006), capacidad de uso: I-2. El experimento
se sembro el dia 11 de Octubre. Fue espaciado a 0,7 m entre hileras. Se fertilizé con 100 kg™ SPT
y 100 kgha-'de sulfato de calcio, para que estos elementos no limitaran la expresion de los factores
bajo estudio. Por su parte, la segunda fecha se implanté el dia 7 de Diciembre, bajo las mismas
condiciones de manejo y diseno estadistico.

En cada fecha, el diseno de los ensayos correspondio a bloques completos al azar con 2
repeticiones, con arreglo factorial completo de los tratamientos. Se estudio la interaccion entre
los factores genotipo, densidad y fertilizacion nitrogenada. Los niveles de estos factores se
presentan en la Tabla 1. El objetivo de N se logré mediante la aplicacion de urea granulada al
momento de la siembra.

Profesionales de: * INTA EEA Pergamino, *** Lares SRL, ****Syngenta Agro SA.




Tabla 1: Tratamientos nutricionales y fisiologicos aplicados en los experimentos de fecha de siembra temprana y
tardia. Campafia 2019/20.

Syngenta NK 979 Vip3 60000 pl hat 140 kgN ha*
Syngenta NK 875 Vip3 75000 pl hat 180 kgN ha
Syngenta NK 897 Vip3 90000 pl hat 220 kgN ha™

Tabla 2: Andlisis de suelo efectuado al momento de la siembra

0-20 cm 2,52 0,126 10,3 57,7 70,8 8,6 5,8
bajo bajo bajo medio medio bajo lig. acido
0-20 cm 336 1499 167 0,70 0,50 120 mm 155 mm
medio bajo medio mod. seco normal

En la floracion se estimé el contenido de N por Spad. A cosecha de determind el numero de
plantas, y los componentes y sub componentes del rendimiento, nimero de espigas m2 (NE),
indice de prolificidad, granos espiga™ (GE), niUmero granos m2 (NG) y peso (PGx1000) de los
granos. La cosecha se realizdé en forma manual, con trilla estacionaria de las muestras. Para el
estudio de los resultados se realizaron andlisis de la varianza y comparaciones de medias.

Resultados
Descripcion climatica de la campana

En la Figura 1 se presentan las precipitaciones del sitio para la siembra temprana (a) y tardia
(b), y en la Figura 2 las temperaturas, horas de luz y el coeficiente fototermal (Q), con datos de
la EEA Pergamino. Se considero la etapa entre el 10 de diciembre y el 15 de febrero, la cual abarca
el periodo critico de floracidén y llenado de granos en todos los materiales. Por su parte, en la
Figura 3 se comparan las temperaturas maximas de este ciclo con los anteriores.

La campana fue muy dificil en un comienzo, producto de una salida de invierno y comienzo
de primavera secos y con bajas temperaturas. Sin embargo, las precipitaciones regresaron en
diciembre, siendo la segunda década el momento es que ocurrid la primera lluvia significativa de
la campana de maiz (Figura 1). En particular, en la EEA INTA Pergamino ocurrié una lluvia de
proporciones a finales de diciembre que, sostenidas durante enero, aseguraron un pasar favorable
durante el periodo critico.

Las temperaturas medias fueron bajas durante la etapa vegetativa y el periodo critico, y muy
elevadas en el llenado de granos (Figura 3). El cociente fototermal (Q) (11 dic-10 ene) fue de
1,60, similar a la campana 2018/19 (1,59), y en el medio de los ciclos frios (2017/18: 1,65; 2015/ 16:



1,72; 2014/15: 1,70) pero sin embargo superior al de ciclos calidos (2013/14: 1,35; 2016/17: 1,58)
(Figura 2).

La siembra tardia recibié una lluvia de gran magnitud e intensidad a finales de diciembre
(Figura 1.b). A partir de las reservas constituidas, el cultivo pudo atravesar el periodo con escasas
precipitaciones y altas temperaturas de finales de febrero e inicios de marzo, llegando a
rendimientos aceptables.
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Figura 1: Precipitaciones, evapotranspiracién y nivel de almacenaje (valores positivos) o déficit (negativo) acumulados (mm)
en el sitio experimental. Col6n, Bs As, campafia 2019/20. a) siembra temprana. Agua disponible inicial en el suelo (150 cm)
120 mm. Precipitaciones totales en el ciclo 720 mm, especialmente agrupadas en dos precipitaciones muy importantes. Déficit
de evapotraspiracién 43 mm. b) siembra tardia. Agua disponible a la siembra 140 mm. Precipitaciones en el ciclo 738 mm.
Déficit 0 mm. El cuadro marca el nivel hidrico debajo del cual el uso consuntivo podria estar debajo del dptimo.
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Figura 2: Insolacion (en hs y décimas de hora) y temperatura media (°C) diaria para el periodo 10 de diciembre - 14 de febrero,
en el transcurso del cual se ubico la etapa critica de la floracion, e inicios de llenado de los granos. Datos tomados de la
estacion meteoroldgica de la EEA INTA Pergamino, (Bs As), campafia 2019/20.
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Figura 3: Temperaturas méximas diarias durante las campafias 2017/18, 2018/19 y 2019/20. Datos tomados de la estacion
meteoroldgica de la EEA INTA Pergamino, (Bs As).



B) Resultados del experimento.
b.1 Siembra temprana.

En la Tabla 3 se describe el ANOVA para rendimiento. En la Tabla 4 se presentan los
parametros morfologicos, fisiologicos y nutricionales de cultivo asi como los componentes del
rendimiento, mientras que en la Figura 4 se presentan los rendimientos y su significancia
estadistica.

Tabla 3: ANOVA para rendimiento, analizando los efectos de hibrido, densidad, dosis de N (kg ha™) y sus
interacciones, en un arreglo factorial completo. Fecha de siembra temprana. Pergamino, camparia 2019/20.

F.V. SC gl C™M F p-valor
Modelo 7,6E+07 27  3E+06 2,16 10,0267
Bloque 213068 1 213068 0,16 0,6897
Cultivar 7410919 2  AE+06 2,84 0,0769
Densidad 1,9E+07 2  1E+07 7,29 0,0031
Nitrégeno 3,1E+07 2 2E+07 12 0,0002
Cultivar*Densidad 9447233 4  2E+06 1,81 0,1577
Cultivar*Nitrégeno 2025096 4 506274 0,39 10,8157
Densidad*Nitrégeno 2822340 4 705585 0,54 0,7078
Cultivar*Densidad*Nitrégeno 3860821 8 482603 0,37 0,9273
Error 3,4E+07 26 1E+06
Total 1,1E+08 53

Tabla 4: Altura de plantas, cobertura a floracion, contenido de N estimado por Spad, Rendimiento, componentes
numéricos y su correlacion (r?) con el rendimiento. Estudio de la interaccion entre genética, densidad y nivel de
nitrégeno como fertilizante en maiz. Fecha de siembra temprana. INTA Pergamino, campafia 2019/20.

NK979V | 60 mil N 140 10024 230 47,5 93,1 0,95 57143 640,2 3658 274
NK979V | 60 mil N 180 11476 232 50,1 94,2 1,07 64286 653,9 4204 273
NK979V | 60 mil N 220 12119 235 54,2 95 1,19 71429 614,7 4391 276
NK979V | 75 mil N 140 11761 235 47,1 94,1 1,08 80952 532,1 4308 273
NK979V | 75 mil N 180 12345 236 50,3 94,4 1,21 90476 472,1 4272 289
NK979V | 75 mil N 220 12464 238 53,2 95,8 1,05 78571 564,5 4436 281
NK979V | 90 mil N 140 9762 235 47 95,5 0,98 88095 405,9 3576 273
NK979V | 90 mil N 180 11643 240 50,1 96,1 1,01 90476 464,6 4203 277
NK979V | 90 mil N 220 13167 242 53,4 96,7 1,03 92857 523,2 4859 271
NK875V | 60 mil N 140 10024 190 48,1 88,3 1,31 78571 522,8 4108 244
NK875V | 60 mil N 180 11250 192 50,3 89 1,19 71429 630,0 4500 250
NK875V | 60 mil N 220 11893 193 53,2 93,2 1,19 71429 660,7 4719 252
NK875V | 75 mil N 140 11179 192 47,5 90,1 0,98 73810 628,4 4638 241
NK875V | 75 mil N 180 11607 195 49,5 93,5 1,11 83333 550,5 4588 253
NK875V | 75 mil N 220 12107 195 53,1 92,2 1,14 85714 571,8 4901 247




NK875V | 90 mil N 140 8927 195 47,5 90,5 1,03 92857 381,5 3542 252
NK875V | 90 mil N 180 10369 197 49,9 93,5 0,95 85714 467,1 4003 259
NK875V | 90 mil N 220 10286 198 53,9 95 0,90 80952 508,2 4114 250
NK897V | 60 mil N 140 8572 201 47,6 92,5 1,27 76190 441,2 3361 255
NK897V | 60 mil N 180 10000 205 50,2 93,4 1,19 71429 542,6 3876 258
NK897V | 60 mil N 220 10726 208 54,1 94,1 1,23 73810 561,1 4141 259
NK897V | 75 mil N 140 11345 205 48,3 92,6 0,98 73810 591,2 4363 260
NK897V | 75 mil N 180 11176 208 50 93,8 0,70 52381 811,3 4249 263
NK897V | 75 mil N 220 13619 210 53,9 93,1 1,02 76190 682,2 5198 262
NK897V | 90 mil N 140 9762 205 45,5 95,8 0,85 76190 506,4 3858 253
NK897V | 90 mil N 180 10799 210 48,3 95,6 0,79 71429 604,7 4320 250
NK897V | 90 mil N 220 11738 210 52,1 96,3 0,89 80000 573,1 4585 256

R? vs rendimiento 1,00 0,14 0,39 0,09 0,00 0,01 0,21 0,81 0,13

Tabla 5: Comparacion de medias (LSD a=0,05) para los efectos simples de Cultivar, Densidad y Nitrégeno.

Fecha de siembra temprana. Pergamino, campafia 2019/20.

Error: 1306869,6595 gl: 26
Cultivar

NK 979 Vip3

NK 897 Vip3

NK 875 Vip3

Error: 1306869,6595 gl: 26
Densidad

75000

90000

60000

Error: 1306869,6595 gl: 26
Nitréogeno

220

180

140

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=649,9

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=783,28276

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=783,28276

Medias
11640,1
10859,6
10848,9

Medias
11955,7
10716,9
10675,9

Medias
12013,2

11185
10150,4

n E.E.

18 269,45 A

18 269,45

18 269,45
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

n E.E.

18 269,45 A

18 269,45

18 269,45
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

n E.E.

18 269,45 A

18 269,45

18 269,45
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Figura 4: Produccion media (kg ha™) segln tratamientos de densidad y fertilizacion nitrogenada en tres cultivares
de maiz. INTA Pergamino, maiz de siembra temprana, ciclo 2019/20.

b.1 Siembra tardia.

En la Tabla 6 se describe el ANOVA para rendimiento. En la Tabla 7 se presentan los
parametros morfoldgicos, fisiologicos y nutricionales de cultivo asi como los componentes del
rendimiento, mientras que en la Figura 5 se presentan los rendimientos y su significancia
estadistica.



Tabla 6: ANOVA para rendimiento, analizando los efectos de hibrido, densidad, dosis de N (kg ha™) y sus
interacciones, en un arreglo factorial completo. Fecha de siembra tardia. Pergamino, campafia 2019/20.

F.V. SC gl ™M F p-valor
Modelo 8,1E+07 27 3E+06 10,69 <0,0001
Bloque 235039 1 235039 0,84 0,3671
Cultivar 2,2E+07 2 1E+07 39,39 <0,0001
Densidad 1369144 2 684572 2,45 0,1056
Nitrégeno 3,4E+07 2 2E+07 61,63 <0,0001
Cultivar*Densidad 1,3E+07 4 3E+06 11,87 <0,0001
Cultivar*Nitrégeno 1064713 4 266178 0,95 0,449
Densidad*Nitrégeno 3219850 4 804962 2,89 0,0421
Cultivar*Densidad*Nitrégeno 5014036 8 626755 2,25 0,0568
Error 7253501 26 278981
Total 8,8E+07 53




Tabla 7: Altura de plantas, cobertura a floracion, contenido de N estimado por Spad, Rendimiento, componentes
numéricos y su correlacion (r?) con el rendimiento. Estudio de la interaccion entre genética, densidad y nivel de
nitrégeno como fertilizante en maiz. Fecha de siembra tardia. INTA Pergamino, campafia 2019/20.

NK979V | 60 mil N 140 10786 270 49,9 94,1 1,03 57143 644,2 3681 293
NK979V | 60 mil N 180 11833 273 50,2 95,2 1,07 64286 630,4 4053 292
NK979V | 60 mil N 220 12500 275 50,9 95 1,03 71429 597,3 4266 293
NK979V | 75 mil N 140 10155 280 48,5 95,1 0,89 80952 426,7 3454 294
NK979V | 75 mil N 180 12071 284 50,5 95,3 1,08 90476 464,9 4206 287
NK979V | 75 mil N 220 13821 284 52,2 96,2 0,89 78571 604,5 4750 291
NK979V | 90 mil N 140 10452 280 48,8 95 0,71 88095 406,3 3580 292
NK979V | 90 mil N 180 11523 283 49,7 95,5 0,77 90476 448,5 4058 284
NK979V | 90 mil N 220 12024 293 51,2 95,8 0,69 92857 443,4 4118 292
NK875V | 60 mil N 140 8643 235 50,1 91,2 1,03 78571 415,1 3261 265
NK875V | 60 mil N 180 10798 241 50,2 92 1,03 71429 553,7 3955 273
NK875V | 60 mil N 220 10310 240 52,9 91,4 0,92 71429 526,8 3763 274
NK875V | 75 mil N 140 8952 232 49,9 92,8 0,86 73810 450,9 3328 269
NK875V | 75 mil N 180 9226 235 51,4 93,5 0,79 83333 419,4 3495 264
NK875V | 75 mil N 220 9774 240 51,8 93,8 0,76 85714 430,3 3688 265
NK875V | 90 mil N 140 10357 235 48,2 88,7 0,77 92857 413,1 3836 270
NK875V | 90 mil N 180 10940 238 49,1 95,1 0,74 85714 469,3 4022 272
NK875V | 90 mil N 220 12333 235 49 94,1 0,82 80952 568,5 4602 268
NK897V | 60 mil N 140 9583 233 48,5 90,2 1,03 76190 459,1 3498 274
NK897V | 60 mil N 180 10833 239 48,4 94,2 0,99 71429 555,6 3968 273
NK897V | 60 mil N 220 10560 240 50,6 91,6 0,99 73810 510,9 3771 280
NK897V | 75 mil N 140 9667 235 47,5 91,1 0,86 73810 483,3 3567 271
NK897V | 75 mil N 180 11202 240 48,3 95 0,76 52381 783,4 4103 273
NK897V | 75 mil N 220 12488 241 49,9 96,2 0,83 76190 583,3 4444 281
NK897V | 90 mil N 140 9536 240 47,1 90,8 0,71 76190 456,8 3480 274
NK897V | 90 mil N 180 10417 239 48,9 91,7 0,69 71429 540,1 3858 270
NK897V | 90 mil N 220 11762 242 50 94,3 0,74 80000 534,6 4277 275
R? vs rendimiento 1,00 0,31 0,08 0,46 0,00 0,00 0,28 0,91 0,33




Tabla 8: Comparacion de medias (LSD a=0,05) para los efectos simples de Cultivar, Densidad y Nitrogeno.
Fecha de siembra tardia. Pergamino, campafia 2019/20.

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=361,90083
Error: 278980,7905 gl: 26

Cultivar Medias n E.E.

NK 979 11685,1 18 124,49 A

NK 897 10672 18 124,49 B

NK 875 10148,2 18 124,49 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=361,90083
Error: 278980,7905 gl: 26

Densidad Medias n E.E.

90000 11038,3 18 124,49 A

75000 10817,5 18 124,49 A B
60000 10649,5 18 124,49 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=361,90083
Error: 278980,7905 gl: 26

Nitrogeno Medias n E.E.

220 11730,2 18 124,49 A

180 10982,8 18 124,49 B

140 9792,34 18 124,49 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=626,83062
Error: 278980,7905 gl: 26

Cultivar Densidad Medias n E.E.

NK 979 75000 12016 6 21563 A

NK 979 60000 11706 6 21563 A B

NK 979 90000 11333 6 215,63 B

NK 875 90000 11210 6 215,63 B

NK 897 75000 11119 6 215,63 B

NK 897 90000 10571 6 215,63 C D
NK 897 60000 10325 6 215,63 D
NK 875 60000 9916,7 6 215,63

NK 875 75000 9317,5 6 215,63




Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=626,83062
Error: 278980,7905 gl: 26

Densidad
90000
75000
60000
60000
90000
75000
90000
60000
75000

Nitrégeno Medias

220
220
180
220
180
180
140
140
140

12040
12028
11155
11123
10960
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10115
9670,7
9591,3
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215,63 A
215,63
215,63
215,63
215,63
215,63
215,63
215,63

Lo~ J v - B v - B v -

C
C
C
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Figura 5: Produccion media (kg ha™) segun tratamientos de densidad y fertilizacion nitrogenada en tres cultivares
de maiz. INTA Pergamino, maiz de siembra tardia, ciclo 2019/20.
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Discusion y Conclusiones

Los rendimientos de siembra temprana alcanzaron una media de 11116 kg ha'. Los mismos
podrian considerarse favorables teniendo en cuenta la fuerte restriccidon hidrica inicial. Las
condiciones ambientales mejoraron hacia diciembre, acompanando al cultivo durante su periodo
critico.

Se determinaron diferencias significativas por efecto de densidad (P=0,003) y N (P=0,0002) y
cultivar (P=0,07), aunque no interacciones entre factores (P>0,10) (Tabla 3). Entre los cultivares,



Syngenta NK 979 Vip3 fue el de mayor rendimiento (P<0,10), superando a NK 897 Vip3 y NK 875
Vip3, estos ultimos sin diferencias entre si (Tabla 5).

Con relacién a densidad, en promedio 75 mil pl/ha fue la de mejor comportamiento, con
mucha diferencia respecto de 60 mil y 90 mil (Tabla 5). Este efecto de densidad fue mas notorio
en NK 897 Vip3, y se presentd mas atenuado en NK 979 Vip3 (Figura 4). Respecto de los extremos,
en NK 897 Vip3 la densidad de 90 mil plantas fue superior a 60 mil, mientras que en NK 875 Vip3
se verifico el comportamiento opuesto. La densidad no presento interaccion con N a excepcion
de NK 979 Vip3, donde a N maximo la densidad de 90 mil pl/ha fue la de mayor productividad.

Finalmente, en todos lo cultivares y densidades se verifico respuesta al ajuste de N, en todo
el rango de dosis explorado. El cultivar con mayor pendiente fue el de mayor rendimiento, NK
979 Vip3, especialmente en alta densidad. Por el contrario, NK 875 Vip3 presentd la menor
pendiente, con un minimo en 90 mil/ha. Esta densidad resulté un manejo poco favorable para el
cultivar.

Si bien la interaccion (GxDxN) no alcanzé la significancia estadistica, el efecto conjunto de
cultivar, densidad y N se puede apreciar en NK 979 Vip3, donde el genotipo de mayor
rendimiento, a densidad y dosis maxima de N representé el tratamiento de mayor productividad
del experimento.

En cuanto a las variables intermedias, abarcan un amplio rango cuyo valor es influenciado en
modo variable por alguno de los tres factores estudiados en el experimento, cultivar, densidad o
N. La altura de planta es un parametro con regulacion genética, y tendencia a aumentar con la
densidad y N. El contenido foliar de N guardo relacion con la fertilizacion. La intercepcién de
radiacion en floracion depende de densidad, N y en menor medida, del cultivar sembrado. La
prolificidad fue fuertemente afectada por densidad y N. En este sentido, NK 979 Vip3 parece el
cultivar con mayor proporcion de plantas con mas de una espiga, mientras que NK 897 Vip3 el
que mas cambid la prolificidad en funcién de la densidad. No obstante, ninguno de los genotipos
pareciera acudir a este mecanismo como medio principal para compensar bajas densidades.

Los rendimientos de siembra tardia alcanzaron una media de 10835 kg ha', similares a los de
fecha temprana. Se constituyeron a partir de un cultivo de diferente estructura, con mayor altura,
porte y vigor. Es posible que la falta de precipitaciones de final de febrero, y sobre todo las
elevadas temperaturas registradas, hayan condicionado un rendimiento superior.

Se determiné interaccion significativa cultivar x densidad (P<0,0001) y densidad x nitrogeno
(P=0,04). Entre los efecto simples se identificaron diferencias significativas por efecto de cultivar
(P<0,0001) y N (P<0,0001), mientras que el factor densidad estuvo en el limite de la significancia
estadistica (P=0,10)(Tabla 6).

Como sucediera en fechas tempranas, Syngenta NK 979 Vip3 fue el de mayor rendimiento
(P<0,05), secundado por NK 897 Vip3 y luego NK 875 Vip3. En las densidades, se observd una
tenue respuesta positiva al incrementarla, sin diferencias estadisticas. En cambio, la fertilizacion
nitrogenada incrementd los rendimientos en todo el rango de dosis explorado (Tabla 8). Estos
resultados muestran que subestimar el potencial de las siembras tardias asumiendo medidas
defensivas como bajar excesivamente la densidad o limitar la fertilizacion podria constituir un
error, condicionando de este modo la expresion de rendimiento.

Respecto de las interacciones, NK 897 y NK 979 parecieran adaptarse a densidades medias,
mientras que NK 875 se comportaria en mejor medida en niveles altos (Tabla 8 y Figura 5). Este
ultimo es el cultivar de menor porte y tamano de planta, entre los evaluados en esta experiencia.
Una alta densidad acentud la competencia entre plantas, incrementando la respuesta a la
fertilizacion nitrogenada. En las densidades de 75000 y 90000 plantas, la respuesta a N fue lineal



en todo el rango de dosis evaluado, mientras que en 60000 plantas se alcanzé un maximo con
180 kgN ha! (Tabla 8 y Figura 5). La combinacién de mayor rendimiento de la experiencia fue
Syngenta NK979 Vip3, a 75000 plantas y ajustado a 220 kgNha!, alcanzando un rendimiento
sobresaliente para siembras tardias (Figura 5).

La mayor correlacion con rendimiento es siembras tardias se obtuvo con NG, intercepciéon de
radiacion y altura de plantas, las cuales explicaron y anticiparon en forma ajustada los
rendimientos finales (Tabla 7).

Con los datos del presente experimento es posible obtener la relacion entre los rendimientos
en FS tradicional y tardia en un mismo sitio (Figura 6). La competitividad en FS temprana aumento
en la medida que mejor¢ la productividad del tratamiento. La siembra temprana super¢ a la tardia
cuando sus rendimientos fueron superiores a 10500 kgha!, evidenciando mayor potencial. Lo
contrario sucedid en combinaciones mas restrictivas. Los tres materiales presentaron una
tendencia similar. NK 897 fue el cultivar que presentdé mayor nimero de puntos debajo de cero,
mostrando buena adaptacién a siembras tardias. NK979 presenté una gran cantidad de puntos
alrededor de la diferencia cero, evidenciando amplia adaptacion (Figura 6).

Los resultados obtenidos permiten aceptar la hipotesis propuesta, sugiriendo la existencia de
combinaciones 6ptimas especificas de densidad y N para cada cultivar, pero una tendencia positiva
a aumentar los rendimientos en densidades medias (75 mil pl/ha), y conforme se incrementa el
nivel de fertilizacion. En el sitio se expresd una buena respuesta a la intensificacion y eficiente uso
de recursos, dadas las condiciones ambientales propias de la campana. Por otra parte, es posible
obtener muy altos rendimientos en ambas fechas de siembra, ajustando convenientemente la
combinacion de cultivar, densidad y fertilizacion.
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