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Control de malezas en barbecho:

¢ Que tecnologias
tenemos disponible?

Por: Santiago Tourn. Facultad de Ciencias Agrarias de Balcarce-
INTA / Esteban Bilbao. Asesor Privado- Agroestudio Viento Sur /
Pedro Platz. Facultad de Ciencias Agrarias de Balcarce - INTA

Este trabajo tiene como objetivos dar generalidades de los sistemas mas
usados en Argentina para el control de malezas en los barbechos poniéndolos
en contexto con la situacién actual de las malezas.




cola-ganaderos argentinos estan

transitando un camino dificil por
varios factores vy, sin dudas, el de las
malezas es uno de ellos. Se presenta
asi un escenario complicado con
malezas clasificadas como “dificiles”
para el control quimico tales como
raigras, yuyo colorado, cerraja, algu-
nas cruciferas y la probabilidad de
que se sumen la rama negra resisten-
te a ALS, cebadilla, chloris, digitaria,
eleusine, echinocloa y mas.

| os sistemas de produccion agri-

» La Clave, el Monitoreo

Una maleza se hace “dificil” por
varios causales, pero no hacer un
monitoreo o llegar tarde lleva a toma
de decisiones apresuradas y/o par-
cialmente evaluadas. En consecuen-
cia, controles ineficientes provocan
a corto plazo pérdidas de productivi-
dad y a mediano plazo resistencias.
Tomar la decision de realizar un con-
trol de malezas es una accion que
requiere de conocimientos bioldgicos
y agronémicos y debe contemplar la
optimizacién de los costos y una alta
eficiencia de control con el menor
impacto ambiental posible.

El monitoreo es la principal herra-
mienta que tiene un profesional para
diagnosticar y evaluar el impacto que
pueden generar las malezas sobre
los cultivos. Conocer el ciclo, banco
de semillas, momento y pulsos de
germinacion, desarrollo vegetativo y
reproductivo son fundamentales para
lograr una correcta prescripcion en la
necesidad de un control.

Conocer las malezas, su dinamica de
desarrollo y tolerancias en sus dis-
tintos estados es fundamental para
plantear estrategias de control quimi-
co o cultural. En cuanto a controles
quimicos, un aumento en las dosis
de los productos no es siempre la
solucién, por lo contrario, conducen
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2 Foto 1. Escape de malezas.

a empeorar el escenario a mayores
costos e impactos ambientales.

Un control mecanico agresivo o a
destiempo controlara malezas, pero
activara otras. Cualquier prescripcion
en un control quimico requiere de
una receta agrondmica formulada por
un profesional que incluye todas las
recomendaciones necesarias para
lograr la mejor eficiencia en el control.

» Estrategias de control

Pulverizaciones de cobertura
total

Esta estrategia de control es por lejos
la mas utilizada, mas del 90% de los
controles de malezas en barbechos
se realiza de este modo. Si bien es
muy conocido, es importante refres-
car el principio de funcionamiento. En
general, se basa en asperjar o aplicar
de forma continua y en todo el lote
un producto quimico con un vehiculo
que normalmente es agua. Cualquier
equipo de aplicacion requiere de un
depdsito que pueda contener el cal-
do preparado para aplicar, una bom-
ba que conduzca ese caldo por las
caferias a una presion determinada
segun el regulador de presion, que
en su camino se va filtrando, arrojan-
do un caudal por unidad de tiempo
mayormente definido por el tipo de
boquilla hidraulica. Estas boquillas,
ademas son las que generan gotas
de distintos tamanos y que pueden
modificarse segun el tipo de boquillas
y presion del liquido.

Los equipos de aplicacion terrestres
presentan una altisima capacidad
operativa que muchas veces esta
limitada por el mal estado de los lo-
tes o el relieve original. Actualmente
se mejord su capacidad operativa.
Depdsitos de mayor volumen y ma-
teriales de fabricacion mas livianos,
barras mas estables y mayor ancho
de labor, boquillas de materiales
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“El monitoreo es la principal herramienta

que tiene un profesional para diagnosticar
y evaluar el impacto que pueden generar
las malezas sobre los cultivos”

2 Figura 1. Control de malezas (%) a los 7,15 y 30 dias de aplicacion. Datos: Glifosato st - . istent
(36,5% i.a) + Cletodim (0,6 L ha-1) + aceite metilado (0.5%). Caldo 70 L ha-1, pastila aba- ~ P'@SUCOS y CEramicos mas resiStentes a

nico plano con aire inducido (AVI 110015) a 4 bar y 86 impactos cm2 y 650 pm de DVM.
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los motores y tecnologia satelital para la
orientacion y control de los parametros de
pulverizacion.

¢Cual es la eficiencia de control de las
malezas?

70 Para lograr un control quimico de malezas,
es necesario que una dosis minima un

60 herbicida llegue al blanco objetivo. El rango

50 optimo del tamafo de estas gotas ronda
las 250 a 350 micras pero dependiendo de

40 tipo de pastillas, la presion y volumen de

30 aplicacion puede ser de rangos muchos
mayores. En la medida que los diametros

20 son menores, los riesgos de pérdidas por
evaporacion o derivas son mayores, en

10 I cambio, mayores tamafios reducen estos

(g1 __1 ENN. 1 I =1 1 =l 1 1 =N riesgos, pero las eficiencias de control se

4 pueden reducir por efectos de dilucion de
RAIGRAS AVENA CARDO VERONICA concentracion. Los equipos de aplicacion

Maleza aérea entregan tamanos de gotas cerca-
nos a este rango, en cambio los equipos
terrestres dependiendo del tipo de boquilla

m7dda mi15dda m30dda que utilice pueden ampliarlo. En general,
si se cumple con una correcta prescrip-
cion (dosis y productos a usar) y calidad
de aplicacion (tamafo de gotas, volumen,

2 Tabla 1. Costo de herbicidas en dolares por ano para diferentes cultivos durante los Ulti-  -ondiciones del equipo y atmosféricas

mos anos en el sudeste de la Provincia de Buenos Aires. (Fuente Agroestudio Viento Sur). apropiadas) las eficiencias de control su-
Campafi peran el 90% (Figura 1). Si alguna de las
pafa ;s
condiciones no se cumple, sobre todo las
201112 33 48 44 50 20 referidas a dosis y tipo de productos, las
2012/13 41 54 59 59 27 ineficiencias aparecen rapidamente. Sin
2013/14 33 57 63 37 21 embargo, se han detectado ineficiencias
2014/15 32 64 68 51 23 muy altas por utilizar boquillas muy des-
2016/17 40 70 70 51 23 gastadas, problemas de agitacion del cal-
2017/18 50 75 75 60 25 do, entre otras cosas.
Aumento % 52 56 70 20 25 . Cus - 07
16/17 vs 11/12 ¢Cual es la capacidad de trabajo?

7 Foto
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La capacidad de trabajo (ha h-1) en los
equipos terrestres actuales es muy alta,
con botalones de mas de 30 my velocida-
des de trabajos que normalmente superan
los 15 km h-1 se registran capacidades de
al menos 40 ha h-1. Esta capacidad pue-
de varias con el caudal utilizado, aumenta
notablemente cuando el caudal arrojado
baja ya que se hacen menos cantidades
de cargas de productos. Una carga pro-
medio tiene una duracién de 20 min. Por
ejemplo, si se usa un caudal de 80 L ha-1
respecto a uno de 40 L ha-1 la capacidad
de trabajo disminuye aproximadamente un
30%. Para el caso de aviones, en prome-
dio, la capacidad de trabajo esta entre 100
a 150 ha h-1.

2. Control total de raigras con aplicaciones dirigidas.
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¢ Cual es el costo de aplicacion?

Los costos de aplicacion son variables
entre zonas, pero contratar un servicio de
pulverizacion terrestre ronda entre 4 y 5
ddlares ha-1. El costo de las aplicaciones
aéreas ronda los 10 ddlares ha-1. Si bien
los costos de aplicacion no varian mar-
cadamente con el tiempo, si lo hacen los
costos de los controles de malezas. Se
han registrado aumentos de mas de 50%
de los costos de aplicaciones ano a ano
generado mayormente por la aparicion de
malezas con resistencia (Tabla 1).

Pulverizaciones dirigidas (selectivas)

Las aplicaciones dirigidas (selectivas) son
una tecnologia que se le puede agregar a
los pulverizadores terrestres para aplicar
en barbecho los herbicidas solamente
donde estan las malezas, y no en el resto
del lote. Actualmente hay dos tecnologias
disponibles en el mercado las cuales tra-
bajan con sensores que miden fluorescen-
cia de la clorofila y estimando indice verde
(NDVI), Weed It y Weed seeker respectiva-
mente. Estos sensores envian una senal al
sistema de pulverizacion para que se ac-
tive ante una maleza y, en consecuencia,
aplique sobre ella. Asimismo, hay nuevas
tecnologias de desarrollo local por llegar

al mercado que estan trabajando con céa-
maras opticas en lugar de sensores (Eco
Sniper). En general, se utilizan los sistemas
de las pulverizadoras, pero se agrega una
linea de pulverizacion adicional. Los siste-
mas presentan generalmente boquillas tipo
abanico plano uniforme, para aplicacion en
bandas. De este modo se asegura que el
producto llegue de manera uniforme en la
maleza.

¢ Cuél es la eficiencia de control general
de las malezas?

De igual modo que con las pulverizaciones
de cobertura total, la eficiencia de control
depende de dar en la malezas con una
cantidad de impactos por unidad de su-
perficie suficientes para que el herbicida
actue.

Las eficiencias de control suelen ser muy
altas, por encima del 90%, y similares a las
logradas con una aplicacion de cobertura
total. Sin embargo, en ocasiones deben
repetirse aplicaciones porque el sistema
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2 Tabla 2. Ahorro de productos vy de dinero luego de utilizar Weed It en 6000 ha, respecto
a pulverizacion de cobertura total. (Fuente Agroestudio Viento Sur).

Superficie aplicada (%)

26 74

Glifosato
70

Cletodim

80 75

2 Tabla 3. Recupero estimado de la inversion de un equipo Weed It de 21 m de ancho
de trabajo y con distintas superficies trabajadas y costo de herbicidas. (Fuente Agroestudio

Viento Sur).
Costo Herbicida .- . Superficie trabajada

. : Superficie trabajada Recupero de la
(dolaar%g%ha 1 (ha) respecto a latotal  Ancho de labor (m) inversion (afos)

40 1000 30 21 5.6

40 2000 30 21 2.8

40 4000 30 21 1.4

60 1000 30 21 3.8

60 2000 30 21 1.9

60 4000 30 21 0.9

no detecta malezas muy pequefas o que
estan cubiertas por los rastrojos de los cul-
tivos. Esto hace que se generen pulsos de
emergencia de las malezas y se opte por
realizar mas aplicaciones en el momento
oportuno (menor tamafo de malezas) y
con las dosis adecuadas. No obstante,
dado a la simplicidad de la regulacion y el
control localizado, las eficiencias son muy
altas (Foto 2).

¢Cual es la capacidad de trabajo?

Del mismo modo que las pulverizaciones
de cobertura total, la pulverizadora recorre
todo el lote, pero aplica sdlo donde de-
tecta la maleza, sin embargo, las capaci-
dades de trabajo son similares. Con este
sistema las cargas de producto por lote se
reducen a 1 (Unica vez) y, por lo tanto, se
hace muy eficiente en ese sentido. Pero,
las velocidades recomendadas para que
los quipos funcionen correctamente no
deben ser mayores a 15 km h-1, logran-
dose buenos trabajos a 16-18 km/h con
los equipos bien regulados. Es importante

2 Foto 3. Derecha, control de malezas con

BES en otorio.

remarcar que disminuir la cantidad de pro-
ducto utilizado y el nUmero de cargas tiene
un impacto muy grande y positivo desde
el punto de vista ambiental y social. La
reduccion de carga expone menos al ope-
rario a los productos quimicos, los riesgos
de derivas existen, pero la cantidad de
producto aplicada es muy baja, y se redu-
ce notablemente la cantidad de envases
utilizados. (Tabla 2)

¢ Cual es el costo de aplicacion?

El costo de contratar el servicio es mayor
que una aplicacion terrestre de cobertura
total y ronda los 8 a 10 ddlares ha-1. Sin
embargo, si el lote no presenta un enma-
lezamiento total o tiene manchones de
malezas se pueden obtener ahorros de
herbicidas en el orden del 70%. Durante
2019 en el sudeste de Buenos Aires se
realizd una evaluacion de ahorro de pro-
ducto utilizando un equipo Weed It. En
seis meses de trabajo se aplicaron 6.000
ha con un 74% de ahorro de herbicidas.
En esta experiencia las principales malezas
fueron raigras, cruciferas y rama negra. En
el caso de los herbicidas postemergentes
de la maleza en barbechos se ha llegado a
costos promedios de 60 u$s/ha/afio, con
casos extremos de 150 u$s/ha. Dentro de
este contexto el uso de aplicaciones dirigi-
das es de un promedio de 2 aplicaciones
por afio, en los cuales se logré un ahorro
promedio del 74% de los costos, lo cual
representd un promedio de 34 u$s/ha/ano.
Sin embargo, lo mas relevante deja de ser
el ahorro, y empieza a ser el mejor manejo
de malezas que se logra respecto a cober-
tura total y el menor impacto ambiental de
los sistemas. Esto sucede porque la tec-
nologia, si bien es costosa, dependiendo
de la escala se paga rapidamente (Tabla 3)
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7 Tabla 4. Eficiencia de control de malezas
en barbecho con equipo BES de Agroseri.
(Fuente: Santiago Tourn).

Tipo de malezas
Gramineas Hoja Ancha
Primavera (Octubre) 95 100

Momento de aplicacion

Otofio (Abril) 65 90

Control mecanico con baja remocion del
suelo

A partir de la aparicion de malezas de

muy dificil control quimico se generaron
nuevos espacios para el control mecanico
de malezas. En Argentina hay al menos 3
empresas que desarrollan herramientas de
control mecanico con baja remocion tipo
rastras de discos y tipo “pie de pato”. El
principio de funcionamiento es similar, des-
calzar la maleza por acciéon mecanica del
6rgano activo (reja o disco) con bajo grado
de remocion e inversion del suelo.

¢Cual es la eficiencia de control
general de las malezas?

El control de las malezas va a depender
mayormente del grado de descalce y de
las condiciones ambientales después de
la aplicacion. Si la malezas no es despren-
dida completamente del suelo y las condi-
ciones ambientales luego de la aplicacion
son de alta humedad relativa, es muy pro-
bable que no muera totalmente. Esto de-
pende mucho del tipo de malezas, siendo
las gramineas las de mas dificil control. Si
las condiciones de descalce y ambientales
son buenas, se logran controles muy altos,
por encima del 90%. En los sistema de
“pie de pato” se logra menor remocion del
suelo que con las rastras de discos con
borde grueso y poco angulo de ataque.
Sin embargo, ante cambios en el relieve
del lote (lomas, cuevas, etc.) las rastras
presentan mejor copiado de la superficie.

Actualmente se estan desarrollando sis-
tema de “pie de pato” con paralelogramo
para copiar las imperfecciones del terreno.
En ensayos realizados por el equipo de
Mecanizacion Agricola de la Facultad de
Ciencias Agrarias de Balcarce y del INTA
de Balcarce se evaluo la eficiencia de con-

trol de un sistema desarrollado por Agro-
seri, Sistema BES. Este sistema consiste
en timones individuales que se unen a un
chasis rigido tipo de cincel. En la parte in-
ferior del timén presenta una reja plana con
baja succion en forma de “pie de pato” de
unos 45 cm de cobertura y que se super-
ponen unos 8-10 cm con la siguiente reja.
El sistema trabaja preferentemente entre
3y 4 cm de profundidad, descalzando las
malezas y con una remocion del suelo muy
baja. En un rastrojo que cubre el 100%

del suelo, luego de una pasada del equipo
permanece mas del 80% (Foto 2).

En los ensayos de control de malezas, el
% de control fue del 95% en primavera
(barbecho que iba a cultivo de gruesa) y de
un 75-80% en el otofio (Tabla 4). Las di-
ferencias estuvieron dadas principalmente
por las condiciones ambientales luego de
la aplicacion. En primavera fueron con mas
temperatura y viento que en el otofio. En la
aplicacion de primavera, un mes previo a
la siembra de soja, no se detectaron rebro-
tes de malezas y el cultivo se mantuvo con
baja presion de malezas durante su ciclo.

¢ Cual es la capacidad de trabajo?

La capacidad de trabajo de estos equipos
es notablemente inferior a los de pulveri-
zacion presentados. Los equipos del mer-
cado nacional presentan anchos de labor
maximos de 12 my velocidades de trabajo
recomendadas que no superan los 10 km
h-1. Por lo tanto, las capacidades de tra-
bajo rondan las 10 ha h-1 y el consumo de
combustible fosil es mayor.

¢Cual es el costo de aplicacion?

El costo de aplicacion de estos equipos es
similar al de un trabajo con un elemento de
labranza mediano y rondan los 10 ddlares
ha-1. Estos sistemas tienen una ventaja
notoria respecto a los otros mencionados,
que no hay costo de herbicida, sin em-
bargo, dependen en gran medida de las
condiciones de humedad del suelo y las
condiciones posteriores a la aplicacion. Si
no son Optimas el resultado es ineficiente.

Conclusiones generales

El correcto control de las malezas comien-
za con el monitoreo, la decision de realizar
0 no un control y la eleccion de las herra-
mientas a utilizar. Los sistema presentados
logran muy alta eficiencia de control de
malezas y no son excluyentes, sino que
son herramientas que se complementan.
En la busqueda de reducir el impacto am-
biental y el costo de las aplicaciones, la
aplicacion dirigida y el control mecanico se
destacan sobre las aplicaciones de co-
bertura total con quimicos. Sin embargo,
la capacidad operativa y la oportunidad

de trabajo de las aplicaciones dirigidas

la posicionan un escaldbn méas arriba que
las mecanicas. Las aplicaciones dirigidas
dejan de ser eficientes respecto a las de
cobertura total cuando los lotes estan muy
enmalezados. Es por ello que el manejo de
las malezas es clave para pensar en me-
jorar las eficiencias de trabajo y disminuir
el impacto ambiental. A continuacion, se
presenta un cuadro resumen de los tres
sistemas. m

2 Tabla 5. Comparacion de los tres sistemas de control de malezas. La informacion de
cada item es promedio de varias evaluaciones realizadas.

Costo del
Eficiencia de Costo de . implemento
Sistema control maximo aplicacion Tg%?g'?ﬁ:hqﬁ) (dolares m Soja 2da
(%) (dolares ha-1) I de ancho de
labor-1
Pulverizacion
cobertura total +90 b) 40-50 7.000 20
terrestre
Pulverizacion
dirigida +90 8-10 40-50 12.000 27
(selectiva)
Control
mecanico +90 10 10 3.000 21
(Sistema BES)
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“Controles ineficientes provocan a
corto plazo pérdidas de productividad
y a mediano plazo resistencias”




