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Manejo de enfermedades:
un enfoque de sistema*.
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* El presente trabajo es un resumen de la disertacion presentada por la Ing. Lago en el 2° Taller Nacional
de Enfermedades de Cultivos Extensivos 2019, Zavalla, 07/03/19
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En el sur de Santa Fe, los principales cultivos
extensivos (soja, trigo y maiz) sufren importantes
pérdidas anuales debido a la ocurrencia de enfer-
medades. Al igual que en otras regiones producto-
ras de cereales y oleaginosas, si bien se conocen
otros formas de control, el método utilizado con ma-
yor frecuencia (y en algunos casos excluyente) es
el control quimico. Frente a la concientizacion sobre
las externalidades del uso de esta técnica, en los ul-
timos anos se ha comenzado a considerar el uso de
buenas practicas para el manejo de enfermedades
en los diferentes cultivos. Recientemente se han de-
sarrollado sistemas de decision para la aplicacion de
fungicidas, que contemplan distintos aspectos invo-
lucrados en el desarrollo de epidemias, tales como el
tipo de reaccion del cultivar/hibrido, las condiciones
ambientales, la fenologia del cultivo o los umbrales
de dario (Carmona et al., 2015). Si bien esto cons-
tituye un avance hacia la sostenibilidad de los siste-
mas productivos, el uso de esta tecnologia en forma
aislada es insuficiente para lograr el control efectivo
de enfermedades foliares y no es adecuado para el
control de enfermedades vasculares. No obstante,
aun es baja la adopcion de otras herramientas como
el control genético y cultural, que permitan realizar
un manejo eficiente de las enfermedades. Aun en los
casos donde se consideran aspectos tales como el

uso de genotipos de buen comportamiento, la fecha
de siembra, o el espaciamiento entre hileras; el ma-
nejo de enfermedades se realiza para cada cultivo
en forma individual. La composicion y diversidad de
cultivos empleados en una secuencia influye sobre
numerosos factores a nivel del suelo, por lo que la
eleccion de un determinado sistema de cultivos,
puede conducir a la reduccion o aumento de cier-
tos géneros fungicos que lo habitan, tanto patogenos
como antagonistas. A su vez, los cambios en el suelo
debidos a la secuencia, determinan diferencias en la
produccion de biomasa de los cultivos, modificando
el ambiente a nivel del canopeo. Estos cambios, su-
mado al tipo de rastrojo remanente, pueden afectar
el desarrollo de epidemias de enfermedades foliares
y vasculares. Por otra parte, a rotacion elegida afec-
ta la composicion de malezas y con ello, el manejo
quimico para su control. Algunos estudios, en condi-
ciones controladas o semi-controladas, sugieren que
el uso reiterado de determinados herbicidas puede
alterar la composicion fungica del suelo, y/o provo-
car el aumento o reduccion paulatina en la intensidad
de enfermedades, aunque han sido poco estudiados
sus efectos en el mediano-largo plazo (Conde et al.,
2011; Barberis et al., 2016, Moretto et al., 2016). En
consecuencia, es importante determinar los posibles
cambios inducidos por los herbicidas de uso corrien-
te en el sur de Santa Fe.
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Desde 2006 se conduce en la EEA Oliveros del
INTA un ensayo de larga duracion que cuenta con
diferentes secuencias con soja en monocultivo o,
en rotacion con trigo y maiz, incluyendo o no, cul-
tivos de cobertura. A partir de 2013/14 se iniciaron
estudios con el objetivo de conocer los cambios en
las comunidades microbianas del suelo y en las en-
fermedades foliares y vasculares de los diferentes
cultivos, asociados con diferentes estrategias de
intensificacion agricola. Sobre muestras de suelo
obtenidas en las diferentes secuencias se cuantifi-
caron anualmente los principales géneros fungicos
(patogenos y antagonistas) mediante la técnica de
cebos, para aislar hongos no esporulantes y en base
a diluciones seriadas, para aislar y cuantificar hon-
gos esporulantes del suelo. Paralelamente, se realizo
la determinacion y cuantificacion de enfermedades
a nivel de cultivos dentro de cada secuencia. Inicial-
mente solo se evaluaron las enfermedades de soja,
incorporando luego evaluaciones sobre trigo y en el
ciclo 2018/19 también sobre maiz. Para el monito-
reo y cuantificacion de enfermedades se determino
incidencia y/o severidad, mediante métodos conven-
cionales apropiados para las distintas enfermedades
y, cuando correspondid, se calculd el area bajo la
curva de progreso de severidad. Para algunas deter-
minaciones puntuales se articularon trabajos con el
Instituto de Microbiologia y Zoologia Agricola y con
el Instituto de Patologia Vegetal, de INTA. Paralela-
mente se estudio el efecto de glifosato, imazetapir,
haloxifop-metil y fomesafen sobre la manifestacion
de enfermedades de soja, para lo cual se utilizo la
misma metodologia de evaluacion. En cada caso se
realizaron los analisis estadisticos correspondientes.

Los resultados destacables obtenidos hasta la
fecha, sugieren que la inclusion de cultivos de co-
bertura y la secuencia de cultivos afectaron las co-
munidades fangicas del suelo y la manifestacion de
enfermedades, tanto foliares como vasculares (Lago
et al., 2015). En soja se determino que las secuen-
cias rotadas con trigo, soja y maiz presentaron me-
nor severidad de enfermedades foliares y que, en
monocultivo, la inclusion de una graminea en cober-
tura invernal permitio la reduccion de las mismas,
pero favorecio el incremento de Muerte Subita por
Fusarium spp. (Serri et al., 2016) A su vez, la in-
corporacion de una graminea en cobertura invernal,
determin6 un incremento en la frecuencia de hongos
mucorales del suelo (Rojo, et al., 2015; Lago et al.,
2016; Salvagiotti, et al., 2018), lo que reviste particu-
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lar importancia teniendo en cuenta que los mismos
tienen una importante funcion como desencadenan-
tes del proceso de formacion de agregados estables
del suelo. Respecto al efecto de herbicidas sobre en-
fermedades foliares, se observd una tendencia a la
modificacion de los niveles de mancha ojo de rana
por el uso combinado de glifosato e imazetapyr. Se
abrieron asi nuevas puertas de investigacion y a par-
tir de 2017, y en el marco de una beca INTA-Conicet,
se iniciaron estudios a fin de determinar el impacto
de distintas especies de cultivos de cobertura inver-
nal y de distintos herbicidas sobre la composicion
fungica del suelo en el mediano plazo.

Una mayor comprension de los mdltiples factores
involucrados en la produccion de epidemias, permi-
tira avanzar en el manejo de enfermedades con en-
foque de sistemas. Es importante la integracion de
estos conocimientos a fin de posibilitar un manejo
eficiente de las mismas reduciendo impacto ambien-
tal en sistemas reales de produccion.
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