L. DISERTANTE

Enfermedades del poroto (Phaseolus vulgaris) causadas por hongos y bacterias en el Noroeste
argentino.
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El poroto comun (Phaseolus vulgaris L.) se encuentra en el tercer lugar dentro del grupo de las
legumbres de mayor consumo humano a nivel mundial, le sigue a la soja (Glicyne max L. Merr) y al mani
(Arachis hypogaeaL.) y es la especie de mas amplia distribucion en el mundo, se cultiva tanto en el Norte,
el Sur y el Centro del continente americano, asi como en Africa, Asia y Europa.

En Argentina su cultivo se concentra en provincias del Noroeste (NOA) y se comercializa como
grano seco; en esta region durante la campafia 2016/2017 se produjeron 413.245 tn. provenientes de
415.140 has, como se observa en latabla 1, el 80 % de la superficie cultivada corresponden a la provincia
de Salta con el 67% de la produccién; seguidas por Santiago del estero, Jujuy, Tucuman, Catamarca, en
los dltimos afios se suma Cérdoba con 10 a 15.000 has en produccion (Luis Marcelo Gomez comunicaciéon
personal). Practicamente la totalidad del grano producido se exporta; en el pais el consumo anual por
persona es de 150 o 200 gr.

Tabla 1: Datos de superficie y produccion anual de poroto para grano seco estimados
por el Ministerio de Agroindustriay pesca, campafia 2016/17.

Provincia Superficie Produccién Rendimiento

Hectareas (%) Toneladas (%) Kg/ha
Salta 333.100 80,24 275.912 66,77 828
Jujuy 22.550 5,43 22.550 5,46 1.000
Tucuman 13.890 3,35 17.558 4,25 1.264
Santiago del Estero 44.100 10,62 95.200 23,04 2.159
Catamarca 1.500 0,36 2.025 0,49 1.350
Total 415.140 100 413.245 100

En el NOA, el area de produccion se dividié en dos subregiones agroclimaticas; una Subregion
principal, ubicada al este de las primeras estribaciones de las sierras subandinas de norte a sur desde
Salta a Santiago del Estero y una Subregién secundaria que abarca los Valles de Perico en Jujuy; de
Siancas y de Lerma en Salta (Vargas Gil, J. et al. 2002). En esta gran area porotera 25 a 30% son
Regiones humedas, 65 a 68% Regiones subhimeda y subhimeda seca y 4 a 5% Valles templados; con
lluvias estivales y temperaturas tropicales continentales por lo que el poroto se cultiva a secano en verano
y permanece en el suelo 90 a 110 dias dependiendo del tipo comercial entre los que se encuentran,
blanco tipo “Alubia”, “Negro”, “Cramberry”, “Ligth Red Kidney”, “Dark Red Kidney”’ y “NavyBeans”, otros
Phaseolus, “Poroto pallar’ (P. coccineus), “Poroto manteca” (P. lunatus). Esta amplia variabilidad
agroclimatica y varietal determina que factores bibticos y abidticos interactien de diferentes maneras
originando agroecosistemas caracteristicos en cada subregion; por lo que el monitoreo sanitario de los
mismos, es una herramienta valiosa para definir tacticas de manejo en el corto, mediano y largo plazo
manteniendo su equilibrio.

Las enfermedades endémicas causadas por hongos y bacterias se agruparon en tres grupos de
acuerdo con las condiciones ambientales que le son favorables y se presentan en las tablas 2, 3 y 4;
destacando el modo en que sobrevive cada patégeno (Sob), la fuente de in6culo primario (IP) que da
inicio a una epidemia y manejo recomendado.

1- Enfermedades de ambientes frescos y humedos, afectando hojas, tallos, vainas y semillas
como; “Mancha Angular”, “Antracnosis”, “Roya del poroto”, “Pseudomonas”, “Esclerotinia” y “Rhizoctonia”
afectando raices en suelos compactados;

2- Enfermedades de ambientes céalidos y humedos, afectando hojas, tallos, vainas y semillas
como; “Roya de la soja” aparece en periodo vegetativo con alta humedad, temperaturas medias y largos
periodos de mojado de hojas, se inhibe con temperaturas mayores de 30°C y menores de 15°C, como
también condiciones de sequia, “Mustia hilachosa” que se incrementa con lluvias frecuentes cuyas gotas
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al salpicar transportan hacia las hojas el inéculo, “Bacteriosis comun” y enfermedades de tallos y raices

”

como “Fusariim”,

Phythium” y “Esclerotium”;

3- Enfermedades de ambientes calidos y secos afectando cotiledones, raices y tallos se destaca
“Macrophomina” favorecida por la alternancia de periodos de humedad y sequia, esta fungosis comparte
ambiente con las virosis.

Otras enfermedades que se pueden presentar al final del ciclo del cultivo son “Oidio”, “Alternaria”

y “Cercospora”.

Tabla 2: Enfermedades de ambientes frescos y hUumedos

Parte de las plantas afectadas Hojas, tallos, vainas y semillas

Nombre comun
Nombre cientifico

Condiciones ambientales
Predisponentes

Sobrevivencia. Inéculo primario.

Tacticas de manejo

“Mancha angular”

Phaeoisariopsis
griseola.

“Antracnosis”

Colletotrichum
lindemuthianum.

TA moderada 16 a 28°C
para infeccién, desarrollo y
esporulacion.

HA alta (95%) durante 24-
48 horas para esporulacion
y baja (50%) para
liberacion y dispersion de
esporas por viento o por
lluvia

Sob.: Como micelio, espora o
coremio hasta 19 meses en
residuos de cosechay 1 afio en
semillas | -E.

FIP: Semilla contaminada, rastrojo,
otras plantas susceptibles

Como micelio, espora o acérvula en
residuos de cosecha y en semillas |-
E; hasta 3 afios.

-Uso de semilla certificada
con resistencia varietal.
-Saneamiento de semillas.
-Rotacion de cultivos por lo
menos 2 anos.

-Control quimico con
Metiltifanato, carbendazin,
trifloxystrobin 50WG;
Azoxistrobina cuando se
observan los primeros
sintomas.

“Roya herrumbre”

TA: 16-25 °C para
germinacion e infeccion de
las esporas y con
superficie de hoja humeda
por 10 a 18 hs.

HA: 95%inicio de infeccion

Sob.: como teliosporas o esporas
invernales que germinan
produciendo basidiosporas, picnia 'y
aecia en plantas guachas.

Las aecidiosporas se diseminan e

-Uso de semilla certificada
con resistencia varietal.

-Control quimico con Triazoles
solos o0 en mezclas con

Uromyces . . o . . . .| Estrubilurinas.
appendiculatus. y vientos q]luwa para inician la ep'd?m'a (pustula marron Piraclostrobina + epiconazole
diseminacién de esporas. |con halo amarillo). (Opera): Trifloxistrobina +
Dias nublados y FIP: Tejidos vivos de plantas de i rocor’lazole' (Sphire)
acortandose le favorecen [poroto guachas y restos de cultivo Tgbuconazole, (Fcﬁicur)
los ciclos de infeccién cada [con esporas invernales.
10 o 14 dias.
Sob.: en residuos de cosecha o
Pseudomonas infestando especies perennes; 2 -Uso de semilla saneada
TA menos de 25°C. afios en semillas | - E. -Rotacion de cultivos por.lo
Pseudomonas HA alta. FIP.: Semilla contaminada, rastrojo menos 2 afios
syringae pv. syringae y se disemina por el agua de lluvia
o riego.
TA: 20-250C Escape por el uso de

Esclerotinia

HA de 80 a 100%
Dias nublados acortandose

Sob: Esclerotos en suelo 5 afios o
mas y en restos de cosecha.
Semillas contaminadas

variedades con arquitectura
erecta; siembras tardias
Control quimico con

Sclerotinia con roci6 favorecen el S o :
p y . FIP: Esporas y micelio sobre Metiltiofanato o Fluazinam al
sclerotiorum. contagio por contacto entre . S .
6rganos o entre plantas rastrojo. inicio de la floracién y a 10
' dias de la primera aplicacion.
Sob: Microesclerocios, micelio Usar Semilla saneada
“Rhizoctonia” asociado, colonizacién saprofitica, |[Rotacién de cultivos

Rhizoctonia solani.

TS:15a18°C
Suelos compactados

plantas susceptibles, semillas.
FIP: Semilla contaminada, rastrojo y

suelo.

Referencias: TA: Temperatura ambiente (fresca < 25°C > célida). TS: Temperatura de suelo. HS: Humedad de
suelo. FIP: Fuente de Inéculo primario. Sob: sobrevivencia. Ubicacién Interna, adentro () o Externa (E) sobre la

cubierta de la semilla.
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Tabla 3: Enfermedades de ambientes calidos y himedos

Parte de las plantas afectadas Hojas, tallos, vainas y semillas

Nombre comun
Nombre cientifico

Condiciones
ambientales
predisponentes

Sobrevivencia
Fuente de In6culo primario.

Tacticas de manejo

“Roya de la Soja”

Phakopsora pachirhizi

TA: 20-30°C
HA: Alta (6 horas)

Sob-FIP: Plantas de poroto guachas
y restos de cultivo con teliosporas o
esporas invernales

Control quimico de royas:
Piraclostrobin  +epiconazole;
Trifloxistrobin + ciproconazole;
Tebuconazole

“Mustia Hilachosa”

Tanatephorus
cucumeris

TA 20°C y 30°C
HA mas del 80%.
Lluvias.

Sob: Micelio en Semillas I-E por 2
afios y 3 afios en suelo y mas de 1
afio en restos de cosecha.

FIP: Semilla contaminada, rastrojo,
suelo y otras plantas susceptibles

Desinfeccion de semillas
control con Carbendazin al
inicio de la enfermedad.

“Bacteriosis comun”

Sob: esporas de resistencia

Uso de semilla con certificacion
sanitaria.

Resistencia varietal.
Desinfeccion de semillas con
antibidticos (Estreptomicina)

. o
Xanthomonas L’i ég;osz c FIP: Semillas contaminadas, restos|Rotacion de cultivos por Ig
campestris pv. phaseoli de cosecha menos 2 anos. -
Pulverizacién con bactericida a
base de cobre cuando
aparecen los primeros
sintomas.
Enfermedades de tallos y raices
Sob: Clamidosporas en suelo vy
residuos de cosecha.
“Fusarium.” FIP: La espora germina estimuladal
_ TS: 22 232 9C por los azlcares y aminoacidosiEvitar suelos pesados con
Fusarium sp. HS.' AIt: exudados por las radiculas de laslendencia al encharcamiento.

Suelos compactados.

semillas, penetrando en la raiz

principal iniciando la infeccion.

Una buena nutricibn asegural
una mejor competencia.

“Pythium” Sob: Zoosporas, esporangios Vi
fragmentos de micelio en semillas yj
Pythium sp. suelo.
“Esclerotium” TA: 22 232 9C Sob: Esclerocios esféricoslUsar Semilla sana. Sembrar en
HS: Alta pequefios y pardos y fragmentos de|Suelos bien drenados. Evitan

Sclerotium rolfsii”’

micelio

romper raices

Referencias: TA: Temperatura ambiente (fresca < 25°C > céalida). TS: Temperatura de suelo. HS: Humedad de
suelo. FIP: Fuente de Inéculo primario. Sob: sobrevivencia. |- E Ubicacion Interna (dentro) o Externa (sobre la

cubierta) de la semilla.
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Tabla 4: Enfermedades de ambientes calidos y secos

Plantas completas

Condiciones
Predisponentes
Transmisién

Nombre comuln Sobrevivencia

Nombre cientifico Tacticas de manejo

Variedades resistentes

“Mosaico comun” Por semilla y afidos. e
y Control de afidos

- - - Huéspedes alternativos - -
Mosaico enano Variedades resistentes

Por mosca blanca tolerantes
“Mosaico Dorado” Control de mosca blanca.
“Macrofomina” ) o FIP: micelio que sobrevive en elfControl quimico con

TA: >28°C .

suelo. Carbendazim en estado de

HS: baja (stress)

Macrophomina paseolina. Sob. Microesclerocios plantulas.

Referencias: TA: Temperatura ambiente (fresca < 25°C > calida). TS: Temperatura de suelo. HS: Humedad de
suelo. FIP: Fuente de Indculo primario. Sob: sobrevivencia. |- E Ubicacién Interna (dentro) o Externa (sobre la
cubierta) de la semilla.

La valoraciébn numérica de la epidemia se define por la Intensidad; cuyos componentes son
incidencia (numero de individuos afectados sobre el total de la muestra) y severidad (porcentaje de
afeccién para cada individuo); y se realiza empleando escalas visuales basadas en el sistema estandar
de evaluacion de germoplasma de CIAT, de nueve categorias numéricas (1 al 9); usando 0 para cualquier
situacion en la que no se pueda evaluar, 1 para ausencia de sintomas o nivel mas alto de resistencia o
control; del 3 al 7 para niveles progresivos de susceptibilidad o de desarrollo de la epidemia y el 9 para
maxima susceptibilidad o nivel de severidad. Este parametro esta relacionado con los rendimientos, por
lo que se emplean para determinar el efecto de tacticas de control ya sean quimicas, fisicas, biologicas,
genéticas o regulatorias e inferir las pérdidas que la epidemia provoca asi como su evolucion.

Para el estudio de la evoluciéon de la enfermedad en el cultivo, se realizan evaluaciones cada 7 o
15 dias, desde la aparicién de primeros sintomas hasta el final del ciclo; consignando el estado fenoldgico
del cultivo al momento de la evaluacion, el cual se presenta en la figura 1.

Figura 1. Estados de desarrollo del poroto propuesto por Schwartz, et al 2005
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En el tabla 5 -se consigna la severidad de cada enfermedad con el porcentaje de referencia, el 6rgano
gue se evalta y el momento fisiolégico en el cual se presentan los primeros sintomas para el monitoreo
y para la evaluacion de resistencia genética.

Tabla 5: Relacion de severidad y estados fenoldgicos del cultivo para monitoreo y determinacion

de resistencia a enfermedades

Grados Y relaciones de porcentaje ; Etapa de evaluacién
Enfermedad Que se evalla : : -
1 3 5 7 9 Monitoreo Resistencia
Mancha angular - 2% 5% 10% 25% Hojas y vainas | V4-Vn R1yR5
Antracnosis - 1% 5% 10% 25% Hojas y vainas V4-Vn R1yR5
) - 5-10% | 20-30% | 40-60% | 80% Planta completa | V4-Vn V3, R1yR5
T 1% | 5% 10% 25% 50% | Hoja V4-Vn V3, R1
Bacteriosis comun 1% 5% 10% 25% 50% Hoja y vaina V4-Vn R1yR5
Roya - 2% 5% 10% 25% Hoja V4-Vn R2y R5
Esclerotinia - 5-10% | 20-30% | 40-60% | 80% Planta completa | R1 R8
EIicionES 10% | 25% 50% 75% | Hipocotiloy raiz | V€ VC, R1yR5
radiculares
Macrophomina Cotileddén Vi Vi
PN - 1% 10% 25% 50% | Hipocétilo
Esclerotium ;
Raiz y tallo R5

La Estacién Experimental Agropecuaria del INTA Salta concentro los estudios de variabilidad patogénica,
epidemioldgicos y de manejo en Bacteriosis comun, Esclerotinia y Mancha angular, por ser las de mayor
prevalencia en la region.
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