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Problemas ocasionados por las malezas

Competencia por agua, nutrientes, luz (plantaciones jovenes)

Inhibicion del crecimiento de raicillas por exudacion de
sustancias alelopaticas

Interfieren con labores de poda, pulverizaciones y
fertilizaciones

Huéspedes de plagas y enfermedades



Aspectos a considerar en la estrategia de
control de malezas

Especies de malezas presentes y caracteristicas morfologicas
Cultivo implantado
Meétodos de control

Condiciones edafoclimaticas



Clasificacion de las malezas

¢,Qué tipos de malezas estan presentes en el lote?
¢,Qué ciclo tienen?
¢, Como se reproducen?
¢.Son dificiles de controlar?

* Anuales * Hoja ancha o latifoliadas

— Invernales (OIP) — Erectas
— Estivales (PVO) — Postradas o decumbentes
— Enredaderas

e Bianuales
* Hoja angosta o cespitosas

e Perennes — Gramineas o pastos

— Ciperaceas o junceas
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OIP: germinan en otono o comienzos del invierno,

florecen y maduran sus semillas en primavera
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Conyza bonariensis:
tallos de 0,4 a 1,2 mde
altura. Florece a partir de
la segunda quincena de
octubre
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Conyza sumatrensis: es
una especie anual de
hasta 2 m de altura.
Florece en la primera
quincena de febrero



Maleza objetivo

¢, Porqué es una maleza objetivo?
¢ Qué tengo que conocer de una maleza objetivo?
¢, Como influye en la definicion de la estrategia de control?

Se reproduce por semillas

En nuestra zona la cohorte principal emerge en otono

Se ve favorecida en condiciones de escaso a nulo laboreo del suelo
Sus semillas germinan desde la superficie del suelo

Su estadio mas susceptible es al estado de roseta (otono-invierno)
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Se reproduce por semillas

En nuestra zona la cohorte principal emerge en primavera, y hay
otra menor en verano

Se debe tratar de impedir las primeras emergencias en el mes de
octubre, para contribuir a reducir el banco de semillas del suelo

Se ve favorecida en condiciones de sequia

Sensible a los herbicidas solo al estado vegetativo

Escasamente sensible a glifosato aun al estado vegetativo






Malezas perennes

Cumplen su ciclo vital en dos o0 mas anos

Muchas poseen drganos de reserva subterraneos (bulbos, rizomas,
tubérculos) portadores de yemas

Mas dificiles de eliminar utilizando solamente herbicidas

Son mas susceptibles cuando estan rebrotando y antes de la
floracion (cuando se estan movilizando fotoasimilados desde vy
hacia los drganos de reserva)



Maleza objetivo




PVO

Se reproduce por semillas y rizomas

Gran habilidad regenerativa a partir de los rizomas

Los rizomas rebrotan a profundidades de hasta unos 7 cm

En condiciones de estrés hidrico disminuye considerablemente la
capacidad regenerativa a partir de trozos de rizomas

La planta adquiere rapidamente resistencia a los herbicidas con la
edad

Tolerancia a glifosato






Caracteristicas anatomo-fisiologicas de las
malezas relevantes para su control

Forman bancos de semillas en el suelo

Edad: plantas en crecimiento tienen mayor proporcion de tejidos
meristematicos

— Maxima susceptibilidad al estado de plantula y hasta 3-4 hojas

Cuticulas gruesas, pilosidad, serosidad
Profundidad del sistema radicular

Localizacion del punto de crecimiento



* Tolerancia

— El efecto de un herbicida es variable segun la especie. Malezas
botanicamente muy proximas pueden mostrar respuestas diferentes
ante un herbicida.

e Disposicion y forma de las hojas

* Herencia genética



Manejo integrado de malezas

 Manejo cultural y preventivo

* Control mecanicoy manual

* Control quimico



Manejo cultural y preventivo

Plantar en fechas optimas, considerando la anticipacion y el
establecimiento rapido del cultivo

Propiciar una adecuada nutricion y estado hidrico al cultivo
(incrementar la habilidad competitiva del cultivo)

Previo a la plantacion inspeccionar la contaminacion de plantines
con malezas (especialmente enredaderas)

Limpiar los implementos de labranza, movimiento de suelo,
cuando se utilizaron en lotes muy enmalezados

Eliminar focos de reinfeccion de malezas en la periferia del lote



Control mecanico y manual

Control por destruccion y desecacion

— Mayor eficacia en condiciones calidas y secas que en humedas
y frias (menor reenraizamiento)

La mayoria de las malezas germinan en los primeros 3 cm de suelo

 Malezas anuales: realizar las labores luego de su germinacion vy
emergencia. El aporcado de tierra en la fila tapa y asfixia a las malezas
jovenes

* Malezas perennes: requieren laboreos repetidos para agotar las plantas

Control manual: util en situaciones en que algunas malezas por su
ubicacion y habito de crecimiento escapan a los otros métodos de
control (ej: enredaderas)



Control quimico

¢Qué se busca? En ler lugar, que el herbicida
alcance en un 100% su objetivo: malezas
(postemergente), suelo (preemergente)



Destino de un herbicida en el medio ambiente
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Modo de accidon y momentos aplicacion de herbicidas

Penetracion del herbicida en la planta

Estructuras grasosas
epicuticulares

Laminilla grasosa y
plaquetas enclavadas
en cutina altamente

. s . g : S ' polimerizada
Por hojas y tallos
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celulosa
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Para estos herbicidas, tener en cuenta:

La cuticula es lipidica: preferible utilizar formulaciones
emulsionables

La lluvia inmediata a la aplicacion puede lavar el producto (3-4
horas)

Una buena luminosidad favorece |la velocidad de absorcion vy
transporte dentro de la planta. Estos herbicidas se mueven
dentro de la planta via floema, su translocacion esta asociada a
las condiciones que favorecen el transporte de azucares



Plantas bajo estrés hidrico y/o cubiertas de polvo ejercen mayor
resistencia a la penetracion y movimiento del herbicida

La humectabilidad de la superficie de |la hoja interfiere en la absorcion

La disminucion de la tension superficial del asperjado favorece Ia
absorcion

Tensién superficial
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Relacidon entre concentracion de surfactante, tension
superficial y fitotoxicidad (Genta & Villamil, 1992)



e Condiciones de elevada HR% (70%) y T2C moderadas (20 - 252C)
aumentan la absorcion. Preferible realizar aplicaciones a ultima hora
de la tarde

e Mayor efectividad en malezas pequenas y en activo crecimiento

e Herbicidas de contacto: aplicar con suficiente volumen de agua
para asegura una buena cobertura (30-40 gotas/cm?). Escasa
eficacia en malezas perennes

e Herbicidas sistémicos: requieren menor volumen de aplicacion
que los de contacto (20-30 gotas/cm?). Mejores resultados sobre
malezas perennes



Por raiz (incorporados al suelo - preplantacion): el herbicida
entra en conjunto con el agua. A mayor cantidad de pelos
radiculares, mayor eficiencia en el control

Por coleoptile y radicula (preemergentes): antes de Ia
emergencia de las plantulas los brotes son tiernos y el desarrollo
cuticular pobre, lo cual favorece la penetracion de los herbicidas
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Para estos herbicidas tener en cuenta:

1.

2.

3.

Adecuada preparacion del suelo

Suelo libre de residuos

Buena humedad en el suelo (50% CC). El herbicida debe repartirse
en las tres fases del mismo (coloides, solucién y espacio aéreo) para

comenzar a actuar. Movilidad via xilema

Temperaturas del suelo favorables para la rapida germinacion de las
malezas (>152C)

La clase textural del suelo y su contenido de materia organica
influyen en la actividad del herbicida

Escasa efectividad sobre malezas perennes ya establecidas

Lluvias copiosas en suelos livianos pueden lavar el herbicida vy
disminuir su persistencia



Ventajas de tratamientos preemergentes:

* No se establecen competencias en las etapas iniciales de
crecimiento del cultivo

* En temporadas lluviosas, estos tratamientos ejercen control
durante el periodo de competencia mientras que las oportunidades
para el control mecanico y los herbicidas postemergentes estan
MNERES

 Si los herbicidas se incorporan, en temporadas secas se requieren
menos lluvias para que se activen y comiencen a actuar



Los herbicidas y el suelo

Los factores que afectan la actividad vy de un
herbicida aplicado al suelo son:

Descomposicion microbiana: principal proceso de degradacion
de herbicidas (humedad del suelo entre 50 y 100% CC, buena
aereacion, TeC entre 27-32, pH 6,5-8, buen contenido de MO)

Descomposicion quimica



3. Adsorcion por los coloides del suelo: la MO vy la clase
textural son los factores de mayor importancia

Capacidad de adsorcion

muy bajo

Facilidad delavado rapiday
profunda

Actividad relativa

del herbicida alta

bajo moderado
moderada baja

muy alta
- extremada-
mente baja

moderada moderada muy baja

a baja

Genta & Villamil, 1992

e La adsorcion se incrementa con la disminucion de la humedad del

suelo

e Suelos con mayor contenido de MO y pesados: usar dosis mas
altas. En suelos livianos las dosis elevadas pueden causar
fitotoxicidad al cultivo, a pesar de utilizar herbicidas selectivos



Lavado: influenciado por las propiedades fisicas y guimicas del
suelo y por la solubilidad del herbicida en agua

Volatilizacion: depende de la presion de vapor (Pv) del
herbicida (limite > 1 x 10* mPa) y la temperatura. El pasaje de
liquidos o solidos al estado gaseoso se incrementa con la
temperatura

Fotodescomposicion: descomposicion y/o pasaje a otras
formas quimicas no activas por efecto de la radiacion de onda
corta

e La incorporacion mecanica o con riego contribuyen a reducir
estas pérdidas

Remocion por las plantas: tanto malezas como cultivo



Mecanismo de accion de herbicidas

Secuencia de eventos que ocurren desde que el herbicida es absorbido
por la planta hasta la aparicion de sintomas de fitotoxicidad

* Inhibidores de la sintesis de aminoacidos aromaticos: glifosato
* Reguladores del crecimiento

* Inhibidores de la sintesis de acidos grasos

* Inhibidores de la sintesis de clorofila: oxifluorfen

* Inhibidores de la fotosintesis

* Inhibidores de la division celular

* Inhibidores de la sintesis de carotenoides: isoxaflutole

* |Inhibidor de la sintesis de celulosa



Errores mas comunes en los tratamientos con herbicidas

Escasa preparacion del suelo

Momento poco adecuado para la aplicacion
Dosis incorrecta

Eleccion incorrecta del herbicida
Colocacion inapropiada del herbicida
Escasa humedad del suelo

Movimientos de suelo

Aplicacion con equipos inadecuados

Falta de calibracion de la pulverizadora



Regulacion de los componentes de equipos para aplicar
herbicidas

El ajuste adecuado de las dosis recomendadas evita aplicaciones
excesivas o deficientes. Se debe pensar en calibrar en funcion de las
dosis de producto por hectarea, y no en la

Los factores que afectan la cantidad de producto aplicado por unidad
de superficie son:

 Velocidad de avance
* Presion de trabajo

e Boquillas (tipo, cantidad, espaciamiento)



Boquillas de pulverizacion

 Determinan el caudal (cantidad)

* Generan gotas de tamanos determinados (calidad)

* Proporciona una distribucion del liquido pulverizado (calidad)



RESISTENCIA DE MATERIALES

Porcentaje de desgaste luego de 40 hs
en abanico plano (Wolf, R.; 2001)

Laton

Zytel

Acero inoxidable
Kematal

A. inox. reforzado
Termoplastico

Ceramica
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Nomenclatura de boquillas

Fabricante

Material
(punta
ceramica)

Angulo de
pulverizacion de 110°

1 gal = 3,78 litros

1 bar = 14,22 PSI (Libra por pulgada cuadrada)
1 bar = 1,02 kgf/cm? (kg)

1 PSI = 0,07 bar




Clasificacion de las boquillas por colores (Norma ISO N°10625)

Bilanca
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Boquillas para tratamientos con herbicidas

Abanico plano estandar o uniforme Gran angulares (deflectora o espejo)
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Equipo pulverizador de enganche

Boquilla

Manometro

Valvula
reguladora s
de presion ————p ol

Filtro
Distribuidor

Deposito

Bomba

Eje de
transmision
de potencia




Barral de pulverizaciéon

* En toda la barra las boquillas deben ser uniformes en tipo,
tamano, material, origen y edad

* Homogeneidad de la aplicacion: la altura de la barra y el
espaciamiento entre boquillas deben ajustarse considerando el
angulo de pulverizacion de las boquillas a emplear

= Se debe considerar una superposicion entre abanicos
equivalente a un cuarto (1/4) de la altura de la barra



Espaciamiento entre Angulo de pulverizacion de la boquilla

boquillas(em) | 80 | 110 | 120 | 150
033 | 03n | 0\ | w0 | 14

s | @ | o0» | » | 17
e | 4 | 2 | B8 | 19
e | e | u | » | 0

Relacion entre altura de la barra (cm), espaciamiento entre boquillas y angulo
de pulverizacion . Adaptado de Genta & Villamil, 1992.

A mayores alturas de la barra:

» Aumentan los riesgos de deriva (considerar el empleo
de boquillas de baja deriva)



Regulacion de equipo pulverizador

Velocidad de trabajo del tractor: entre 3,5y 7 km/h (50-110 m/min)

 Mida sobre el terreno una distancia conocida (ej: 10 m)

 Con la ayuda de un reloj con segundero mida el tiempo que le
lleva al tractor recorrer esa distancia

e C(Calcule la velocidad de avance en metros/minuto

V=60xD
t

V = velocidad del tractor (m/minuto)
D = distancia recorrida (m)
t =tiempo que tarda en recorrer la distancia (segundos)




Presion de trabajo del equipo:

 Coloque el acelerador de mano hasta las RPM fijadas a la
velocidad de trabajo y modifique la presion mediante la valvula
reguladora de presion del equipo

*»* Boquillas de abanico plano: 2 a 4 bares/kg (30 a 60 PSI)
¢ Boquillas gran angulares: 1 a 2,5 bares/kg (15 a 35 PSl)



[ La presion del equipo influye sobre el tamafio y nUmero de gotas
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1 Al duplicar el didametro de gota, el volumen se multiplica por 8.
Para igual volumen, al llevar el diametro de las gotas a la mitad,

se forman 8 gotas




Contacto: 30 a 40/cm?
Sistémico: 20 a 30/cm?

1 Si bien un mayor nimero de gotas implica una mayor cobertura
en el objetivo (malezas), gotas mas pequefias son mas
susceptibles a la deriva y evaporacion

= Para cambiar el volumen es mas facil cambiar de boquilla
que usar la presion

d Con un tamafo de gota de 200 um se obtiene una buena
cobertura, se reduce el volumen por hectarea y los riesgos de
deriva



20 I/ha 30 I/ha 40 I/ha
l{] drop 194 droplet 258 droplets/cm?
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Medicion del volumen que arroja cada boquilla:

e (Calcule la cantidad de volumen por minuto en cada boquilla y obtenga
el promedio de litros por minuto (I/min).

Volumen por hectarea tratada:

Q =10000 x Op
AXxXV

Q =volumen de caldo por hectarea (I/ha)

Qp = volumen arrojado por todas las boquillas (I/min)

A = ancho de trabajo (m) — (numero de boquillas x espaciamiento entre
boquillas)

V = velocidad de trabajo (m/min)
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Regulacion del equipo utilizando las tablas de las
boquillas suministradas por el fabricante

Se dispone de una tabla para boquillas abanico plano separadas a 50 cm
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Regulacion del equipo utilizando las tablas de las
boquillas suministradas por el fabricante

Se dispone de una tabla para boquillas abanico plano separadas a 50 cm

1. Definir el volumen a pulverizar en base al herbicida a emplear
Ej: Oxifluorfen — Preemergente — 200 I/ha

2. Definir la velocidad (km/h) con la que voy a trabajar
Ej: 6 km/h



V = (600 x Q)
(v x a)

V (I/ha) = volumen de caldo por hectéarea

Q (I/min) = suma del caudal individual de cada una de las boquillas, a una
determinada presion de trabajo

v (km/h) = velocidad de avance

a (m) = ancho de trabajo (separaciéon entre boquillas x numero de boquillas)

Q=Vx(vxa)
600

‘ Tengo una barra para 4 boquillas

Q=2001/hax (6 km/hx2m)
600

Q =41/min (cada boquilla 1 litro por minuto)
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Regulacion de pulverizadores portatiles de accionamiento manual

1 Filtro en la empuiadura de la lanza. 2 Fijador de la manilla de paso. 3 Manguera . 4
Fijador de palanca, lanza y brazo, para facilitar el transporte y almacenamiento. 5
boca de llenado. Tapa con valvula anti goteo. 6 Correas ajustables 7 Tuerca guia con

arandela de cierre y lubrificacion.

8 Palanca de accionamiento con mango
ergondmico.

9 Filtro de llenado

10 Indicador exterior de nivel en litros.
11 Camara de presion

12 Lanza.

13 Agitador mecanico.

14 Retén de caucho.

15 Reversible, ambidiestro.

16 Bolas en acero inoxidable en la
valvula y la camisa.

17 Deposito.

18 Base

19 Acoplamiento de accesorios.

20 Boquilla conica regulable.

21 Boquilla sustitutiva de herbicidas.
22 Retén.

Limitaciones: regulacion de presion, uniformidad de distribucion, velocidad de aplicacion



Regulacidon del volumen en base a la superficie:

1. Llene el depdsito de la mochila con agua limpia hasta un nivel determinado
(nivel inicial)

2. Determine un area de prueba: marque sobre el terreno una superficie conocida

3. Realice una aplicacion en el area anterior a un ritmo de trabajo, moviendo
lentamente de un lado a otro la lanza a unos 30 cm del suelo

4. Calcule el volumen de aplicacion: llene nuevamente el depdsito hasta el nivel
inicial, midiendo con precision el volumen de agua necesario para ello

V=0 x10000
A

V (I/ha) = volumen de aplicacion por hectarea
Q (1) = volumen aplicado en el area de prueba
A (m?) = area de prueba

Brambilla, 2013



Muchas gracias por su atencion

Ing. Agr. Claudio A. Gomez
gomez.claudio@inta.gob.ar
INTA Concordia





