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En las dos ultimas campafas y, muy especialmente en esta Ultima (2017-18), la

presencia de orugas atacando flores y capsulas del algodén llamé la atencién de

nuestros productores algodoneros tanto del area de riego como de secano creando cierta

confusion debido a la creencia de que al sembrar cultivares de algoddn con resistencia
a lepidopteros se habia acabado el problema de dafios de orugas.

Los dafios se presentaban fundamentalmente en la fase de maduracién con la aparicién
de las orugas comiendo hojas, flores y destruyendo céapsulas grandes. Al analizar los
individuos capturados a campo, se determiné que pertenecian a diferentes especies del
género Spodoptera.

La superficie sembrada con algodén transgénico resistente a lepidopteros en la provincia
de Santiago del Estero alcanza casi al 100% del total. Estos cultivares de algodén que
tienen incorporado la toxina Bt especifica Cry 1Ac, que le confiere resistencia al ataque
de algunas orugas de lepidopteros ha demostrado, sin embargo, muy baja o casi nula
accion con las orugas del género Spodoptera (Adamczyk et al., 1997).

Ademas de atacar al algododn, las orugas de este género pueden ser observadas
causando dafios en maiz, sorgo, soja, alfalfa, cultivos horticolas e inclusive muchas
malezas.

Todas las especies del género presentan una serie de caracteristicas coincidentes como
ser:

- Colocacién de huevos agrupados en el envés de la hoja y recubiertas con una capa
de pelos/escamas de diferentes colores segun la especie, provenientes del abdomen
de la mariposa hembra (Silvie et al., 2014).

-En los primeros estadios larvales permanecen agrupadas y son tipicamente
defoliadoras. Luego se dispersan y se trasladan a las flores, perforan los pétalos y
permanecen en su interior, consumiendo las anteras y estigmas.

- Poseen una Y invertida en la cabeza de lineras claras

- Presentan tres pares de patas verdaderas en los primeros segmentos toracicos, luego
2 segmentos sin apéndices; a continuacion 4 patas falsas (espuripedios) seguidos de
2 segmentos sin patas y el ultimo con un par orientado normalmente hacia atras.

- Todas empupan en el suelo

Segun Acosta et al. (2015) en Argentina, el género Spodoptera esta representado por
seis especies: S. frugiperda, S. cosmiodes, S. eridania, S. albula, S. dolichos y S.
androgea, de las cuales solo las 4 primeras han sido reportadas atacando el algodon. La



mayoria causa dafios en las hojas y algunas de ellas adicionalmente en las bracteas,
flores y frutos siendo S. frugiperda atacando y perforando las capsulas, la especie de
mayor importancia econdmica del género en el algodén (Gondim et al., 1999).

En el cultivo de algodon de Santiago del Estero hemos detectado dafios principalmente
de la especie S. frugiperda, en menor cuantia de S. cosmiodes y muy esporadicamente
S. eridania y S. albula. En general las orugas de estas especies son dificiles de
identificar, por lo que se describen algunas caracteristicas de su biologia tratando de
destacar aquellos caracteres morfologicos mas relevantes que pueden ayudar a
determinar cudl de ellas esta presente. No se describen los estados adultos (mariposa)
por no ser de importancia econémica ya que no causan dafios, aunque su captura puede
servir no solo para la identificacidén de la presencia de la especie, sino también para estar
atentos a un posible ataque en las préximas semanas.

1) Spodoptera frugiperda Smith - Gusano cogollero

También conocido como oruga militar tardia por sus desplazamientos en conjunto,
presenta una marcada avidez preferencial por cultivos de gramineas. En Santiago del
Estero, es la principal plaga del maiz por lo que los campos de algodon que comparten
areas de cultivo con esta especie, ven incrementados los ataques del gusano cogollero
a fines del ciclo, en la medida que el maiz y otras especies comienza a madurar
(Mondino, 1997).

Biologia e Identificacién

La hembra puede colocar hasta 1.500-2000 huevos durante su vida, generalmente en
grupos de hasta 200 huevos. El periodo de incubacion es de cerca de 3 dias y las larvas
recién emergidas miden cerca de 1,0 a 1,5 mm de largo, presentando una coloracién
blanca cremosa a verdosa con una muy visible cabeza negra que permite ubicarlos con
facilidad. Estas pequefas larvas comienzan a alimentarse consumiendo tejido foliar y se
mantienen todas juntas en forma gregaria (Gondim et al., 1999, Silvie et al., 2014). Luego
a medida que van creciendo secretan por su boca una especie de hilo que les sirve para
la dispersion.

Segun Gondim et al. (1999), en los ultimos estadios la larva puede alcanzar los 50 mm
de largo, mostrando una coloraciéon muy variable desde castafia a verde clara. Presentan
a cada lado una linea lateral gruesa de color castafio oscuro que encierra un area
castafia mas clara en la zona central sobre la que se ubican generalmente 2 puntos
marrones o negros denominados pinaculos (verrugas) en cada segmento. El area central
mas clara presenta tres lineas blancas, una al centro y las otras dos en la zona de
contacto con las areas oscuras. De acuerdo con Degrande (1998), vistas de frente las
orugas presentan una sutura frontal en la cabeza que asemeja una Y invertida de color
dorado o anaranjado. En el dltimo segmento abdominal, se observan cuatro pinaculos
de mayor tamafio formando una especie de cuadrado.



Cuando completan su desenvolvimiento las orugas dejan de alimentarse y se tiran al
suelo para construir una camara en donde se transforman en una pupa de color marrén
oscuro (Gondim et al., 1999).

La duracion de la fase larval varia de 20 a 30 dias mientras que la fase pupal dura
aproximadamente 8 dias. El ciclo total, de huevo a adulto varia entre 31 y 41 dias,
dependiendo de las condiciones de temperatura. La longevidad de los adultos es de
cerca de 12 dias (Gondim et al. 1999)
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Fotografia obtenida de www.agrosintesis.com



Sintomas de dafos

Una caracteristica de esta especie es que puede causar dafios en el algodén durante la
mayor parte del ciclo del cultivo. Cuando atacan en la emergencia actian como
cortadoras causando la pérdida de la pequeiia plantula por corte del tallito a nivel del
suelo, siendo también conocida en esta etapa como oruga militar tardia.

En estados mas avanzados del cultivo, las larvitas recién emergidas permanecen juntas

y se alimentan raspando las
hojas comiendo el parénquima
foliar sin ingerir la epidermis
dejando pequefias é&reas de
tejido transparentes facilmente
observables; en los estadios
(instares) siguientes comienzan
a dispersarse segregando un
fino hilo por su boca hasta
localizarse sobre las bracteas de
las capsulas y/o botones florales
raspandolas 'y  provocando
orificios por los que penetran al
interior de las estructuras,
siendo bastante comun

encontrar orugas en el interior de las flores y capsulas. Al ser molestada se deja caer
arrollandose, apoyando la cabeza sobre el cuerpo. Cuando completan su desarrollo en
el interior de las capsulas, perforan la base de los frutos y se tiran al suelo para empupar

(Degrande, 1998).

Dafno en fruto



2) Spodoptera cosmioides Walker - Oruga del yuyo colorado

Esta oruga cada vez mas frecuente en la fase de maduracion del algodon ha estado
llamando la atencién de los productores. Hubo confusiones sobre la verdadera identidad
de esta especie ya que inicialmente se la determiné como Spodoptera latifascia, pero es
necesario aclarar que esta especie muy similar, solo habita en el hemisferio norte, por lo
que los entomélogos consideran que la especie que coloniza cultivos de algodon en
Brasil, Paraguay y el norte argentino es Spodoptera cosmioides.

Ataca otras especies vegetales, pero raramente se la observa sobre maiz. Su nombre
comun se lo debe a que los primeros ataques se producen sobre el yuyo colorado
(Amaranthus sp.) donde las larvas permanecen agrupadas defoliando completamente a
esta maleza para luego pasar al algodén. También se la conoce como oruga negra. En
nuestro pais actta principalmente como cortadora en la emergencia o como defoliadora
en los estados iniciales del ciclo. Sin embargo, en las fases finales puede observarsela
raspando y comiendo las bracteas, dentro de las flores y causando dafios en las
capsulas. Segun Santos et al. (2010), S. cosmioides provoca dafios en los pimpollos y
capsulas, realizando perforaciones en 5,2 botones florales y 3,0 frutos por oruga.

Las orugas recién eclosionadas tienen coloracion marrén clara con cabeza negra, pero
a medida que crecen se vuelven mas oscuras presentando un abultamiento en la porcién
final del térax similar a una “joroba”. En su ultimo estadio, la longitud varia entre 40- 45
mm, son larvas robustas
(largas y anchas) con la
| cabeza mas pequefa que el
W@  cuerpo, con 3 lineas

J ST @ longitudinales en el dorso de

. VAT g o 1 color naranja o amarillo, una

¥~ . ‘ “ " linea central y dos laterales,
franja oscura vy 8 8 sobre estas Ultimas se
g N Eg “8 observan puntos o manchas

R — blancas (Dutra et al., 2015). A

Lineas anaranjadas, solo las ' la par de los puntos blancos
laterales con puntos blancos [ .
R ~ se observan tridngulos

& AR, B ."'/ | negros algo difusos
i il o / apuntando hacia la linea
Rt AT W I A - central. Adicionalmente

presentan una franja oscura entre el tercer par de patas toracicas y el primer par de patas
falsas abdominales y otra franja en las extremidades finales del abdomen que se
extienden en forma transversal y que a medida que la larva crece, van desapareciendo
(lgarzabal y Galvez, 2014). A medida que la larva crece, el color general del cuerpo se
vuelve mas oscuro, por lo que facilita apreciar con mayor nitidez la delicada puntuacion
clara que la cubre. El periodo larval de Spodoptera cosmioides varia entre 13 y 28 dias
con temperaturas entre 22 y 30 °C. Las pupas presentan el patron comun de los



noctuidos y son encontradas en el suelo, de color castafio, sin pelos y brillosas (Santos
et al. 2010)

Dano en flores

3) Spodoptera eridania Cramer

Raspado de carpelos

Antiguamente clasificada entomologicamente como Prodenia eridania, esta especie se
presenta ocasionalmente en Santiago del Estero (Lobos, 2017 comunicacién personal).
En Paraguay es una plaga que apareci6 en el cultivo de soja durante las tres campafias
pasadas. Aunque las condiciones climéticas lo han relegado a una poblacion minima en
las dltimas campafas, es una nueva plaga potencial del cultivo porque luego de la
cosecha al final del ciclo pasan a las malezas principalmente del género Ipomoea que
son hospederos alternativos para su desarrollo y permanencia en el lote, maleza donde
la hemos encontrado en el area de riego del Rio Dulce causando defoliacion.

Masa de huevos de S. eridania

Las hembras ovipositan masas
de 200 a 270 huevos y cada una
tiene una capacidad de colocar
hasta 1000 huevos en 5 dias.
Estas masas de huevos
cilindricos son de color verde y
recubiertas por las escamas que
le dan una apariencia algodonosa
(Valverde y Sarmiento,1986). La
duracion de la fase de huevo es
de cuatro a seis dias



Las larvas atraviesan seis instares a medida que crecen para alcanzar una longitud de
aproximadamente 35 mm. Las larvas en los primeros instares son de color verde o verde
negruzco con una cabeza uniforme de color
marron claro o marrén rojizo durante todo el
periodo de desarrollo, variando la tonalidad
segun el hospedero del cual se alimentan y con
dos manchas transversales de color negro que
luego desaparecen (Capinera, 2011).

Las larvas mas grandes son mas oscuras Yy
vistas desde arriba tienen tres lineas en el
dorso, una central fina de color amarillo o
anaranjado y 2 laterales mas gruesas blancas,
las cuales presentan pequefias areas
anaranjadas y blancas alternadas en cada
segmento. Presenta dos manchas oscuras en
el tercer y octavo segmentos abdominales, aunque en algunos casos, esta mancha es
débil. En vista lateral se observa una gruesa linea blancuzca y por debajo de ella una
franja verdosa a transparente en donde se observan las extremidades motoras (Dutra et
al., 2015).

Larvas en los primeros estadios

Las larvas generalmente se encuentran en la superficie inferior de las hojas y son mas
activas por la noche. La duracion de la etapa larval es normalmente de 14 a 20 dias
(Capinera, 2011) a partir del cual se transforman en pupas en el suelo, por lo general a
una profundidad de 5-10 cm. Las pupas son de color marron y miden aproximadamente
16 a 18 mm de longitud y de 5 a 6 mm de ancho, teniendo el periodo pupal una duraciéon
de 11 a 13 dias (Montezano et al., 2014).

Si bien son fundamentalmente defoliadoras, una oruga de S. eridania puede llegar a
dafar hasta 1,7 pimpollos durante su desenvolvimiento, pero no se pudo constatar dafio
en las capsulas (Santos et al., 2010)



Larva en el ultimo estadio

4) Spodoptera albula Walker
Esta especie que se encuentra distribuida por toda Ameérica desde EE.UU. hasta nuestro
pais, ha sido erroneamente referenciada como Spodoptera sunia.

Montezano et al. (2013) identificO para esta especie, 55 hospederos diferentes

o : ' pertenecientes a 29 familias
botanicas, siendo las cultivadas
principales, tabaco, papa, tomate,
soja, algoddén, maiz, sorgo, mani y
numerosas malezas. Su aparicion en
el cultivo de algoddn es esporéadica.

En sus estadios iniciales las larvas se
alimentan de hojas, pero luego al
dispersarse, pasan a alimentarse de
flores y en algunos casos de frutos

Las larvas son de coloracién castafio
o marrén claro y poseen una doble
hilera dorsal de manchas triangulares
negras u oscuras separadas por una
linea continua, con un punto blanco
central en cada una. (Dutra et al.




2015). Al igual que otras espécies del genero presenta 3 lineas que recorren todo su
dorso de color normalmente anaranjado.

Larva de S. albula

Medidas de Control

La implementacion de diferentes practicas de control de manera integrada mejora
notablemente el manejo de estas plagas.

Las practicas culturales incluyen el evitar la siembra de algodon en lotes cercanos a los
sembrados o por sembrarse con maiz u otras gramineas, evitar las siembras muy tardias
que son las mas atacadas por este género ya que los dafios son directos sobre las flores
y capsulas maduras, la destruccion inmediata del rastrojo y de las malezas para evitar la
posibilidad de refugio, etc.

En cuanto al control genético, la proteina Cry muestra diferentes niveles de toxicidad
para tres especies de Spodoptera, con CrylAa y CrylAb como mas téxico para S.
cosmioides, Cry2Aa como mas toxico para S. eridania y CrylAa, CrylAby Cry2Aa como
mas toxico para S. frugiperda (Santos et al., 2009). La proteina CrylAc, componente de
todas las variedades de algodon transgénicas argentinas conocido como Bollgard | o
BG/BT, presenta una baja toxicidad para estas cuatro especies. Los algodones que
incorporan genes BT de segunda generacion conocidos mundialmente con los nombres
comerciales de Bollgard Il (CrylAc+Cry2Ab), Wide Strike (CrylAc+CrylF), Twin Link
(CrylAb+Cry2Ae) y VIP 3A (CrylAc+Cry2ADb), incorporan genes que controlan en
diferentes porcentajes a las distintas especies de Spodopteras. Estos genes no estan
disponibles al presente en las variedades argentinas de algodoén, por lo tanto, deben
adoptarse métodos complementarios para su control.



Tcach et al. (2017) trabajando con lineas varietales que portaban el genotipo HG de alta
concentracion de gosipol (high glanding) informaron que existe una estrecha relacién
entre la resistencia varietal generada por las glandulas de gosipol, el genotipo y la edad
de las estructuras consideradas, de donde puede deducirse que a medida que los
botones florales crecen se vuelven menos tolerantes al dafio causado por S. frugiperda.
Este proceso esta asociado a una disminucion en la densidad de glandulas de gosipol
en los tejidos por efecto del crecimiento. Por otro lado, el caracter high glanding al
comportarse como un factor antibiético en larvas permitiria ampliar, en los genotipos que
la porten, el grado de tolerancia a estos lepidépteros.

El control biol6gico es una herramienta natural de control de las poblaciones de insectos
fitéfagos. Se debe cuidar y de ser posible, reforzar la accion de los agentes bioldgicos
que normalmente estan presentes en el ecosistema. Capinera (2011) y Murillo (2014)
detallan un gran nimero de géneros y especies de avispitas que parasitan a estas
orugas. Capinera (2011) menciona que las chinches predadoras (Hemiptera:
Pentatomidae) pueden atacar a las diferentes especies de Spodopteras, aunque no
presenta referencias que lo documenten. Gardner y Noblet (1978) observaron que las
larvas también son susceptibles a la infeccién por el hongo Beauveria bassiana. No
existen menciones bibliograficas de control biolégico del género en algodones
argentinos.

Las trampas con feromonas especificas para las especies del género se pueden utilizar
para la evaluacion de poblaciones ya que permite hacer estimaciones relativas del
tamafo activo de la poblacion objetivo que pueda orientarnos en la toma de decisiones.
Si bien Sekul y Sparks (1967) fueron quienes aislaron por primera vez la sustancia (Z)-
O-tetradecenyl-1-ol-acetato (Z-9-TDA) como feromona sexual de S. frugiperda,
actualmente a nivel mundial hay una amplia oferta de feromonas comerciales disponibles
para esta especie producidas tanto en Europa como en América. Estas feromonas tienen
cuatro componentes basicos: (Z)-9-tetradecenil-lolacetato, (Z2)-9-14:Ac; (2)-7--
dodecenil-1-ol acetato, (Z-7-12: Ac; (2)-9-dodecenil-1-ol--acetato, (2)-9-12:Acy (Z2)-9-11-
hexadecenil-1-ol acetato, (Z)-11-16:Ac, en una relacion porcentual de 81,0:0,5:0,5:18,0
(Tumlinson et al.,1985). Mitchell y Tumlinson (1994) identificaron una feromona sexual
para S. eridania, la que al ser evaluada a campo dio buenos resultados. Por altimo,
Bestmann et al. (1988) identificaron los componentes que permitieron desarrollar una
feromona eficaz para el monitoreo de S. albula. A pesar de estar disponible la feromona
para S. frugiperda en nuestro pais, solo existe una mencion de la intencién de usarla en
el cultivo de algodoén (Plato et al., 2005).

El control quimico parece ser la opcion que puede garantizar un cierto éxito en el control
de este género. Las orugas de las distintas especies de Spodopteras se controlan mejor
con insecticidas foliares cuando las larvas son pequefias. La mayoria de los fracasos
ocurren como causa de tratamientos tardios, donde la larva ya se encontraba dentro de
la capsula, situacibn motivada por la falta de acciones oportunas de control o
directamente la ausencia de visitas a los lotes sembrados.



Casuso et al. (2016) mencionan que el umbral de tratamiento para S. frugiperda se basa
en el nimero de larvas por superficie o el nUmero de larvas en 100 flores o cdpsulas, por
lo que cuando actia como cortadora es de 2 larvas por metro lineal de surco, mientras
gue cuando actia como “capullera” es de 5 a 10% de érganos fructiferos dafiados. Para
las otras Spodopteras, aun no se conoce el umbral de tratamiento.

El siguiente listado de productos quimicos estan autorizados en Argentina para el control
de Spodoptera frugiperda en algodén (CASAFE, 2015). No hay referencia de productos

para las otras especies del género.

Grupo Principio activo y Nombre Dosis
guimico Concentracion comercial (L/kg hat)

Organofosforados | ClOTPirifos 48% ;?]:)S;i? 48 48| 100-150L

Mercaptotion 100% Lupara 100 1,50-2,00L
Piretroides Cipermetrina 25% Varias 0,15-0,20L

Permetrina 38,4% Pounce 38,4 0,25-0,30L
Carbamatos Metomil 90% Lannate 0,25 -0,30 kg

Tiodicarb 80% Larvin 80WG 0,50 - 0,60 kg
Naturalyte Spinosad 48% Tracer 0,15-0,18 kg
Diaminas antranilicas | Clorantraniliprole 25% | Coragen 0,075 — 0,10 kg
Diacilhidrazinas Metoxifenocide 24% Intrepid SC 0,30 kg
Piretroide * | Cipermetrina 5% + | Lorsban Plus,
Organofosforado Clorpirifos 50% Shooter Plus 0.60L

+

Existe un amplio listado de productos quimicos autorizados para el control de este género
en el cultivo de maiz. Estos mismos productos también se usan en algodon, pero para el
control de otros lepidopteros, por lo que se debe tener cuidado al momento de realizar
recomendaciones, ya que no estan autorizados para el control de Spodopteras.

Un dltimo comentario es para S. cosmioides. A pesar de que en los marbetes de los
productos quimicos ni siquiera figura como especie, se sabe que es mas tolerante a las
dosis convencionales de otras orugas. En Brasil hay datos de que solo se pueden lograr
controles satisfactorios con el doble 0 mas de dosis que para las otras Spodopteras
(Igarzdbal y Galvez, 2014).
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