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MANEJO DE ENFERMEDADES
HACIA UN MONITOREO EFICIENTE

Mar del Plata 18 de Mayo de 2011
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Las enfermedades y el rinde logrado

Factores definitorios

* Ambiente: Rad, T, etc .
LA Potencial

* Genotipo

Factores limitantes
* Antecesor Medidas de

* Agua Alca NZa ble aumento de rinde

* Nutrientes

Factores reductores

-Malezas d.d, . —
-Enfermedades LOgradO pi/lnedé as de proteccion de
-Plagas | .

-Granizo, etc.

. : . )
3.6 5.0 7.5
Rinde (ton/ha)

Adaptado de Van Ittersum, M.K. y R. Rabbinge (1997) Ing. Agr. Ramiro Carretero
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"a roconsultasonline
Relaciones empiricas @\ aroconsu

www.agroconsultasonline.com.ar
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Reduccion del rinde (%)
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20 R2=0.871
- ]
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10 y=-0.012x +30.597  y=-0.010x +29.386 y = 0.023x + 18.495
5 R*=0.077 R?=0.033 R?=0.365
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Area bajo la curva de severidad

M 1996 ConN I 1996 Sin N ® 1997 ConN ® 1997 Sin N

Adaptado de Simén ef. al. 2002

Ing. Agr. Ramiro Carretero
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enfermedad

Factores determinantes de Ia

-

\-

PATOGENO
INFECTIVO

~

J

4 )

AMBIENTE
PREDISPONENTE

- /

-

\-

HOSPEDANTE

~

SUSCEPTIBLE
/

Ing. Agr. Ramiro Carretero
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Qué conocer de estos factores?

4 PATOGENOS
-Bio o necrotroéficos
-Fuente de indculo
-Tasa de esporulacion
-Formas de dispersion

\-Modo de supervivencia /

~

/
AMBIENTE

-Temperatura
-Agua (lluvias)
-HR, mojado
-Manejo

\-

~

/ CULTIVO (Ecofisiologia) \
- Estado ontogénico

- Estado nutricional

- Nivel de rendimiento
-Material genético

\(resistencia-tolerancia) /

Ing. Agr. Ramiro Carretero
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(dos ejemplos)

PATOGENOS — AMBIENTE

Enfermedad Inoculo 1rio Inoculo 2rio Dispersion y Ambiente Latencia
Roya de la De trigo Uredosporas Viento largas distancias 7-10
hoja voluntario (asexuales) 15-259C para germinar dias

(puente
Biotrofico verde) o Muy livianas Solo 10 hs de mojado.
desde otros
cultivos de Importante Alta tasa de esporulacion: una
trigo desde el sola pustula puede producir
norte mas de 3000 esporas por dia
durante 20 dias. 33% infecta
bajo condiciones favorables
Septoriosis de | En rastrojo Conidios (gota o | Ascosporas por viento: pueden | 15-21
la hoja Semilla? cirro con transportarse a distancia. dias

Necrotrofico

picnidiosporas)

Importante

Conidios por gotas de lluvia.

72-96 hs de mojado.
20-25 °C
Dias nublados y lluviosos

Fuente: Publicaciones de CIMMYT

Ing. Agr. Ramiro Carretero




PATOGENOS:
Tasa de desarrollo policiclicas
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TASA DE DESARROLLO:
periodo de latencia +
tasa esporulacion

Nivel de enfermedad

0 10 20 30 40 50
Tiempo (dias)
IMPORTANTE: las mayores eficiencias del control quimico, en términos de
detencion del avance de la enfermedad, ocurren cuando los fungicidas son

aplicados antes del ingreso a la fase exponencial. Momento de baja carga de
indculo.

Ing. Agr. Ramiro Carretero



WA CULTIVO - PATOGENOS
—= Tasa de crecimiento
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e - S -~
foliar © : Sev 10%

t -------

(0
% Sev 30%
Radiacion é
interceptada -
& Enfermedad
=
0 2 4 6 8
. .. IAF total IAF Critico
Radiacion
absorbida
1)
Pe—ER =& ¢ -
o
\ 4 E
Tasa de crecimiento
. >
(B'Omasa) Radiacion absorbida

Ing. Agr. Ramiro Carretero



|

“
>
-
=
>

CULTIVO - PATOGENOS
Reduccion de IAF e Intercepcion
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—@— Con Fungicida

Absorbed radiation and radiation use efficiency as affected by foliar diseases in

relation to their vertical position into the canopy in wheat

Ramiro Carretero®“*, Roman A. Serrago ¢, Marie Odile Bancal ¢, Analia E. Perello ¢, Daniel ]. Miralles #<

A Cdtedra de Cerealicultura, Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires, Av. San Martin 4453, C1417DSE Buenos Aires, Argenting

“IFEVA Universidod de Buenos Aires, Av. San Martin 4453, C1417DSE Buenos Aires, Argentina

“CONICET, Argentina

4 Environnement et Grandes Cultures, INRA, F-78 850 Thiverval Grignon, France
*CIDEF], Universidad Nacional de La Plata, 60 and 119, 1900 La Plata, Argenting

Field Crops Research 116 (2010 184-195

- -O- - Sin Fungicida

Ing. Agr. Ramiro Carretero
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RAA sano (MJ m?)
=

0

100
RAA enfermo (MJ m™)

I
200

— 0%
30%
— ©60%

T
300 400

Fuente: Serrago 2010. Tesis Doctoral

CULTIVO — PATOGENOS
Efectos sobre captura o EUR?

6.0

2.0+
4.0-
3.0-

sano (MJ m‘z}

2 2.04
1.04

EUR,

0.0

0.0

10 20 30 40 50 60

EUR,pe enfermo (MJ m™)

Ing. Agr. Ramiro Carretero



CULTIVO — PATOGENOS

e °
rauea Estratos foliares
Fraccion de Radiacion absorbida (%) Fraccion de Radiacion absorbida (%)
O 10 20 30 40 50 60 70 O 10 20 30 40 50 60 70 HB
. | HB-1
e ——_— B /
HB HB \ HB.2
HB-1 [ — HB-1 |- HB-3 /
HB-2 |- HB-2 [N \ HB-4
HB-3 [ HB-3 (W /
HB-4 I HB-4

Alta disponibilidad de N Baja disponibilidad de N
|IAF total=6 IAF total= 2.6

Carretero, R. 2010. Datos de Tesis Doctoral Ing. Agr. Ramiro Carretero



Pegaso SIEMBRA TE Baguette
18
s M. Amarilla Antesis @ Espiguilla terminal Antesis b

Espiguilla terminal ﬂ l / J\—I;

" Mayor desarrolio en /
5 / \\ /\ estratos inferiores ]\ / /
| [ DE SN [ e

Severidad (%)

NOHX>VHW,LmM

20 5% 60 85 YO V5 8O0 8% 90 95 100 105 110 115 120 125 130 55 60 65 70 75 80 85 80 95 100 105 110 115 120 125 130

14
Septoriosis ¢ 1 d
£ 10 i A
3 | I Estratos intermedios
i a superlores
3 5] o
28
Foya de la hoja F f
E 20
F s / Estratos superiores: HB-1
H k: y HB-2 principalmente
O " | ] | ] \
J 5
A 0 %&—KM . L yﬁ \

Dias desde emergencia

Carretero (2003) —=—HB —+—HB-1 &« HB-2 —<—HB-3 —#-HB4 —O-HB5 —<-HB-6



;g CULTIVO: estado ontogénico

Roya de la hoja

: Manchas foliares :

é¢Una re-infeccion durante el
llenado de grano podria
provocar una limitacién en el
suministro de asimilados para el
crecimiento del grano?

A
R

OVEN

7 N\
A AN =S IS\ LNf,

ET HB Esp AT MF Co Tiempo

Adaptado de Slafer & Rawson ,1994
Iniciacién espiguillas Mortandad floral Cuaje
Iniciacion floral el
Etapa Reproductiva Llenado de granos
plantas m espiguillas espiga peso grano

vastagos planta! (supervivencia) vastagos planta

granos espiguilla?

granos m=2

RENDIMIENTO
Ing. Agr. Roman Serrago — Catedra de Cerealicultura - FAUBA
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== Efectos durante el llenado i P
FAUBA

Distintos genotipos, condiciones de crecimiento y niveles de enfermedad

50 60

45-
— —_— 50_
2 40- 2
e 35- 2 40-
v M®
w w

304
gf — 0% g 30-

25 — 15%

— 30%
20 | | | | | 20
20 25 30 35 40 45 50 20 30 40 50 60
PG enfermo (mg) PG enfermo (mg)

¢ Qué factor/es podrian estar involucrados en la variabilidad de

respuesta en el peso de grano? — ¢ DE QUE DEPENDE?

Field Crops Research 120(2011) 352- 359 Ing Agr Ramiro Carretero
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Efectos durante el llenado: '

V| agroconsultas

e ° www.agroconsultasonline.com.ar
“ug. Fuente/Destino @
04
0 R%=0.88 R?=0.80
o 0.3- .
C
(]
S 0.2- - %
E A
2 01 ° -
35 o O O O
§ 0.0--=-mmsmmme O ST e B A Oy
'01 [ [ [ | | | | |
0 4 8 12 16 20 00 01 02 03 04 05
RAAg (MJ grano™ x 10) RAAgp (MJ mg™ x 10)

La respuesta en PG al control de enfermedades foliares estuvo negativamente

asociada con la cantidad de asimilados disponibles por granos.

Grain weight response to foliar diseases control in wheat (Triticum aestivum L.)

Roman A. Serrago®*. Ramiro Carretero?, Marie Odile Bancal®, Daniel J. Miralles?

a Departamerto de Produccidn Vegeta, Cdtedra de Cereal'cultura, Universidad de Buencs Aires, IFEVA and CONICET, Av. San Martin 4453, C141708E, Buenos Aires, Argeatita
b Envircnnement et Grardes Cultures, INRA, F-78350 Thiverval Grignon, France

Field Crops Research 120 (2011) 352-359 Ing. Agr. Ramiro Carretero



S Fuente/Destino

Tratamiento ] Tratamiento

15 dias pre-floracion
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Ing. Agr. Roman Serrago — Catedra de Cerealicultura - FAUBA
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Fuente/Destino

60
[ 1 Enfermo

=) Hl Sano
£ 5 , a
g 40- a
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(@)
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> 20-
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Control Sombra

El PG solo fue afectado en los tratamientos

control (sin sombra)

Ing. Agr. Roman Serrago — Catedra de Cerealicultura - FAUBA
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MEDIA BAJA RESPUESTA ALTA MEDIA MEDIA-ALTA
(5-10%) (0-5%) ESPERADA EN PG (25%) (5-10%) (10-20 %)

NOTA: Esquema de decisidn orientativo, validado para las condiciones experimentales evaluadas en:
Serrago 2010. Tesis Doctoral

Fuente: Serrago 2010. Tesis Doctoral Ing. Agr. Romdn Serrago — Cdtedra de Cerealicultura - FAUBA
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Fotosintesis

Espigas

Cultivo Sano

Cultivo Enfermo =

Ing. Agr. Roman Serrago — Catedra de Cerealicultura - FAUBA
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Reservas en tallo

“Amacenaie () (5} ] Ut (5))

l[AlImacenaje (EJ  Utilizacion (E) | [ Am (§ |[util(s) ]
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10 20 30 40 0 10 20 30 40
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()

Carbohidratos solubles (mg g'1)

)

Ing. Agr. Roman Serrago — Catedra de Cerealicultura - FAUBA



Romdn Serrago, Ramiro Carretero & Juan Pablo Timpone

Fotosintesis de espigas

\
¥ agroconsultas
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Perfil sanitario de los cultivares

Riesgo sanitario de cultivares de trigo para Roya de la hoja
Pergamino y PI3, Alberti . Primavera del 2010

Bajo riesgo Moderado riesgo
ACA 303 ACA 901 ACA 906
ACA 304 BIOINTA 1005 ACA 907
ACA 315 BIOINTA 2005 ADM Arex
ACA 320 BIOINTA 3005 ADM Atlax
ACA903B Buck 75 Aniversario ADM Cronox
BIOINTA 1002 Buck Malevo ADM Themix-L
BIOINTA 1004 Klein Chaja BIOINTA 1001
BIOINTA 1006 Klein Escorpion BIOINTA 3000
BIOINTA 2004 Klein Gavilan BIOINTA 3004

Buck AGP Fast
Buck Meteoro
Buck SYN 200
Buck SYN 300
Buck Taita
Klein Capricornio
Klein Carpincho
Klein Gladiador
Klein Guerrero
Klein Nutria
Klein Proteo
Klein Tauro
Megatrigo 8
Sursem LE 2331
Sursem LE 2341
Sursem SRM Nogal

Klein Ledn
Klein Nutria
Klein Rayo
Klein Tigre
Klein Yarara
Klein Zorro
Sursem LE 2330
Sursem LE 2333
Sursem LE 2357

Buck Puelche
Buck SYN 100
Klein Pantera
Nidera Baguette 9
Nidera Baguette Premium 11
Nidera Baguette Premium 13
Nidera Baguette 17
Nidera Baguette 18
Nidera Baguette 19
Nidera Baguette 30

Annone, Polidoro, Terrile & Calzolari, EEA Pergamino. 2011

Ing. Agr. Ramiro Carretero




Perfil sanitario de los cultivares

—Todos (1472 casos)
—ACA 303 (28 casos)

—Baguette 17 (27 casos)

e
FAUBA
Datos de RET Campaias 2009-10 y 2010-11
Todas las regiones
100
90
g 80 76// /
A I/
S 60 —
o / { Respuesta < 400
T 50
A/l
S 40
s Respuesta< 0
o 30
S J
10
/
O [ [ [ 1
-2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000
Respuesta a la aplicacion de fungicidas (kg/ha)
Datos: INASE

Ing. Agr. Ramiro Carretero



CONCLUSIONES
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Monitoreo eficiente:

Debemos aprovechar el tiempo y dinero invertido en el monitoreo
Cémo?

Comprendiendo el sistema en su conjunto

No debemos entender al monitoreo solo como una medicion del
nivel de enfermedad en el lote

La decision de control basada solo en este valor puede arrojar
resultados muy variables

Ing. Agr. Ramiro Carretero



CONCLUSIONES:
Qué mas considerar?
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PATOGENO:

1. Nivel de enfermedad

2. Tipo de patogeno: “explosividad” de roya

3. “Momento epidemiologico”, controlar con baja carga
de inoculo

AMBIENTE:
1. En relacion al PATOGENO: condiciones predisponentes
2. Enrelacion al CULTIVO: determina potencial de rinde

Ing. Agr. Ramiro Carretero
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CONCLUSIONES:
Qué mas considerar?

CULTIVO:
Etapa de desarrollo: vegetativo - periodo critico —

1.

B~ W

llenado

necrotroficos!!!

. Nivel de cobertura foliar del cultivo
. Potencial de rinde
. Perfil sanitario:

1. Resistencia

. Estrato foliar afectado por las enfermedades:

2. Tolerancia??? Poco se sabe, es necesario avanzar en

este sentido

Ing. Agr. Ramiro Carretero



