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INTRODUCCION

La papa es el tercer cultivo alimenticio luegoalebz y del trigo (FAOSTAT, 2009). El
tubérculo de papa es importante fuente de carbatbigl(almidon), proteinas de alta
calidad, vitamina C y minerales. La papa es unaiim tradicional de la dieta de los
argentinos y se consumen cerca de 60 kg/capita/afo.

La papa cultivada en las principales regiones primdas de la Argentina pertenece a la
especieSolanum tuberosussp tuberosun{L.). Asimismo en las regiones andinas de
Latinoamérica se cultivaB. tuberosurssp.andigenapapas andinas o criolla§,phureja
(yema de huevo) y otras. Por otro lado existenthedss0 especies tuberiferas dentro del
género Solanum Los alrededores del lago Titicaca (Pera y Bojigancentran la mayor
diversidad genética de papas cultivadas, por lbsgieonsidera a esta regidbn como el
centro de origen de esta especie y de su domaétic&u nombre deriva del quechua y
tiene otras denominaciones en otras lenguas (pattta, pomme de terre, potato,
aardappel, kartofel, etc.). La papa es una espeeieequiere fotoperiodos acortdndose mas
alld de un umbral de horas diarias para tuberiiaho umbral depende de la especie y de
las variedades. Las variedadeserosunpueden tuberizar con fotoperiodos mas largos que
las variedadeandigena por ello las primeras se cultivan en altas ldégly lasandigenas

en los paises andinos a menores latitudes. Lasdeal@sandigenasio tuberizan en los
veranos de dias largos de los paises mas sephahdisoy las variedadésberosunse

inducen rapidamente bajos los dias cortos de liegep#ropicales disminuyendo su
rendimiento.

Los principales paises productores del mundo samaCRusia e India. Los paises de
mayor nivel tecnoldgico son Estados Unidos, Carydd&Comunidad Europea. La
produccién mundial alcanza a 325 millones de talslaEn Latinoamérica, nuestro pais se
destaca por sus altos rendimientos (35 t/ha engum)) la calidad de la “semilla” y el
porcentaje de la produccion destinada al procesdamiedustrial (alrededor de un 25%).

En Argentina se produce papa en todo el territatiededor de 80.000 ha, y la produccién
se clasifica segun la llegada al mercado en:

I. Produccion Temprana(Tucuman, Salta; Jujuy, Corrientes, Misiones}jesgo de
heladas es grande y la papa es muy sensible alafiadtas temperaturas a cosecha hacen
gue este tipo de produccion se deba vender en fomediata y no se pueda conservar
muchos dias en el campo. Se suele cosechar papdurery puede llegar golpeada al
mercado.



II. Produccién Semitemprana(Bs Aires, Cérdoba, Mendoza, Santa Fe, Tucuman), s
realiza en los mismos lotes que la tardia, generaen En parte se conserva en cdmaras
frigorificas ya que no puede mantenerse en el cgraptas altas temperaturas. Produce,
junto con la tardia, la denominada “papa blancefodninacién derivada del color que la
piel de los tubérculos toma al formarse en sual@scsos. En los alrededores de Rosario se
establecieron los primeros cultivos comercialesudgentina a fines del siglo XIX.

lll. Produccién Semitardia (Buenos Aires, Mendoza, Rio Negro, Chubut), es la
caracteristica del SE de la Pcia. de Buenos Ai@gepientes de la zona mixta papera
constituida por los Partidos de Gral Alvarado, Galeyrredon, Balcarce, Tandil,
Necochea y Loberia, comercialmente denominada ‘Seddes la produccion de mayor
rendimiento del pais, pudiéndose obtener mas dén&0Produce la denominada “papa
negra” por la coloracion que la piel toma en suetmsalto contenido de materia organica;
la excepcion es Mendoza que produce “papa blaBt&udeste es la principal zona de
produccién de papa para industria, que tambiémaiipe en Rio Negro (Choele Choel).
Los altos rendimientos obtenidos en el Sudestgharocado una continuada disminucion
de la superficie y de nimero de productores enregtéan.

IV. Produccion Tardia (Cordoba, Mendoza, Santa Fe) su produccion coropitda del

SE de la Pcia de Buenos Aires. Junto con la papdesaprana abastecen el mercado casi
todo el afio y obtienen los mejores precios poktzlente presentacion comercial. Todo
ello ha contribuido a un crecimiento sostenidoadsuperficie papera, principalmente en
Traslasierra (Villa Dolores y parte de San Luignyel Cinturon Verde de Cordoba,
también beneficiada por una actividad exportaddZhige y Brasil, principalmente.

En el grafico 1 se muestran las épocas de plamgaddmercializacion para los cuatro
tipos de produccion.
(Insertar Grafico 1)

DESCRIPCION MORFOLOGICA

En la figura 1 se muestra la estructura de la pldatpapa. La planta de papa es de
naturaleza herbacea con un sistema aéreo (hojgauestas, inflorescencia, tallos y
frutos) y un sistema subterraneo (raices, estolph@sérculos).

Lostubérculos de papa son tallos modificados y tienen todasdeacteristicas de un
tejido caulinar. El extremo basal del tubércul@estido alkestolonque lo conecta con el
resto de la planta durante el crecimiento. El extrepuesto se denomina distal o apical
y es el que concentra la mayor cantidadajies” . Estos se distribuyen en forma
espiralada en el tubérculos y estan ubicados eaxls de hojas escamosas llamadas
“cejas”. Cada “0jo” contiene tregemasy se corresponde al nudo del tallo.

En un corte transversal del tubérculo se obseteaafuera hacia adentiquiel o

peridermo, corteza (tejido de almacenamiento) vagzular, parénquima de reserva y
médula. En la superficie del tubérculo se encuerdistribuidas pequefias aberturas
llamadadenticelas que permiten el intercambio gaseoso entre et¢ub®y el ambiente.
Cuando las yemas comienzan a crecer se denofitir@es” , cuyo color, formay
pilosidad permiten diferenciar las variedades.d&oscuridad los brotes crecen ahilados,
blancos y débiles; a la luz los brotes son coxtesjes o coloreados y fuertes. Los brotes
dan origen posteriormente a lagas, raices y tallosLas hojas son compuestas con



diverso grado de segmentacion. El sistema radicélda papa concentra el grueso de las
raices en los primeros 40 cm de profundidad, poretlcultivo es sensible a sequia y
requiere concentracion elevada de nutrientes parta superior del suelo. Los tallos
sobre el suelo son improductivos, mientras queditss bajo el suelo, sean principales o
laterales, producen estolones y tubérculos.
(Insertar Figura 1)

ESTADIOS DE CRECIMIENTO DEL CULTIVO DE PAPA

l. Crecimiento del brote

Cuando los tubérculos estan recién cosechadosee giie estan “dormidos”, es decir
gue no brotaran si se le dan las condiciones dpdeatura adecuadas. Pueden pasar
semanas 0 meses antes que el tubérculo brote gwatkl control hormonal. La
longitud del periodo de dormicién varia segun #har, las condiciones de
almacenamiento y las condiciones del cultivo previo

Una vez que los tubérculos rompen la dormicion eoma el crecimiento de los brotes
y en esta etapa es importante las reservas dettubénadre y las condiciones de
temperatura del suelo (no menores de 15°C).

I. Crecimiento vegetativo

Esta etapa va desde la emergencia de los broteesdiasicio de tuberizacion. Se inicia
el crecimiento de los tallos, hojas, raices y esis, por o cual comienza la
fotosintesis y la planta se torna independienteutrculo madre. La elongacion del
tallo es mayor a 20 °C y el crecimiento de las fiemoptimo a 25°C. La fecha de
plantacion y la edad de los tubérculos “semillahén gran influencia en esta etapa.

M. Inicio de tuberizacién

En la region subapical de estolon se comienzamaaiolos tubérculos por la
acumulacién de carbohidratos de reserva, prodwecta fbtosintesis. Hay varias
sustancias involucradas en esta etapa, como la®has y los reguladores de
crecimientos. El balance de éstos esta influengiadwarios factores como
fertilizacion nitrogenada, temperatura, agua y itaydel dia.

V. Llenado de los tubérculos

Es el periodo critico para la determinacion detliraiento y la calidad. Los factores
gue mas influyen es esta etapa son: la temper#duiiextilizacion, el riego, y el manejo
de enfermedades.

V. Maduracion

La maduracion ocurre a partir del comienzo del dlaariento del follaje. Los
tubérculos engrosan el peridermo y asi pueden agscbados con pocos dafios. Las
temperaturas de cosecha ideales se encuentran2ényye24 °C. Se debe evitar la
cosecha en suelos muy secos porque se produces elaiws tubérculos.

En la figura 2 se muestra un esquema del cicla gdaita de papa.
(Insertar Figura 2)



MANEJO DEL CULTIVO

Conociendo cémo las practicas de manejo afectaoreslimiento de las plantas, los
productores pueden tomar las decisiones mas adecugoe permitan maximizar el
rendimiento y la calidad.

Seleccion del lote, rotaciones y manejo del suelo

Los lotes o “chacras” ideales para papa se caizatepor tener pendientes moderadas,
suelos profundos, sin tosca, bien drenados, conabuapacidad de retencion de agua y
bajas concentraciones de sales solubles y sodédekturas de los suelositilizados en el
cultivo de papa van desde arenosas a franco aadllo Las papas producidas en suelos
arenosos (ejemplo, provincias de Cordoba y Mendezaeneral, tienen una piel muy lisa,
preferida por el consumidor y denominada “papadaanLas papas producidas en suelos
arcillosos poseen mas deformaciones. Los suelosita contenido de materia organica,
como los del SE de la provincia de Buenos Aireslpcen papas con piel mas oscura con
tierra adherida, denominada comercialmente “papeaie

El paso excesivo de maquinarias y el pastoreo mheasgs contribuyen a leompactacion

del suelq lo cual reduce significativamente la eficience groduccion (menor vigor de
plantas, limitaciones para el crecimiento de la yadle los tubérculos) y la calidad de los
tubérculos.

La disponibilidad de agua en cantidad (no menor a 80%hora) y calidad (con
conductividad menor a 2 mmhos) vy el facil accesmo faictores a tener en cuenta en la
eleccion del lote.

Asimismo, es necesario conocerhiatoria del lote en relacién a la presencia de plagas
(nematodos comaoGlobodera gusanos alambre, hongos de suelo coRusarium
Rhizoctoniay Verticillium, bacterias com®&alstonig, malezas perennes (Sorgo de Alepo;
Cebollin; Gramén; enredadera perenne, Yuyo de Saeni€), el uso de pesticidas
residuales (atrazina, Pivot, Misil) y los afios dibrde papa, debido al incremento de
enfermedades del suelo. La inclusion en la rotad&ioultivos que nos son hospederos de
las mismas enfermedades y plagas de la papa gwéarteca recomendable (maiz, girasol,
trigo, avena).

Las labores de preparacion del suelalependen principalmente del tipo y estructura del
mismo, los riesgos de erosion y los requerimiedmsnanejo de los residuos del cultivo
predecesor. El sistema de laboreo elegido debeitpeintorporar efectivamente y a
tiempo los rastrojos, disminuir el tamafio de logotges (granulometria intermedia),
mejorar la infiltracion de agua evitando la erosyérontrolar malezas y papas “guachas” si
las hubiera. Lastabores tradicionalesincluyen una arada temprana en otofio, dejando un
terreno rugoso que luego es refinado con rastrasdideos, de dientes y rolos.
Frecuentemente se realiza una arada un mes antepldatacion, seguida de mas rastras
de discos y terminada con un cultivador de campo wibro-cultivador. La mayoria de los
productores han remplazado ventajosamente el deadgjas por eirado cincel pudiendo
llegar con facilidad a trabajar una profundidad 4 cm con dos pasadas de este
implemento. Esta tecnologia permite mejorar ldtmafion de agua y disminuir el tamafio
de los terrones y capa de arado si la hubiera.ideeVa plantacion se pueden aplicar
fertilizantes fosforados y nitrogenados al volemocasi también herbicidas preplantacion
(ej. Dual). Otra alternativa de preparacion dellsuecluye el uso ddormadores de
camas de tres puntos. La cama tiene un ancho que indlloge surcos de plantacion



(alrededor de 1,8 m) y un alto de unos 40 cm. Elosdentro de la cama es refinado por el
mismo implemento con cuchillas accionadas porr@atde fuerza del tractor.

(Insertar Figura 3)

Papa “semilla” y plantacion

El uso de “semilla” de alta calidad (turgente, cognos del 15 % de virosis, sin bacterias,
sin nematodos, sin defectos internos y externosldgla enfermedades fungicas como
Tizén Tardio, Fusariosis y Sarna Negra) aseguoatiencion de altos rendimientos. La
posibilidad que tiene el comprador de “semilla’ah@lizar la misma en un laboratorio
especializado hace disminuir los riesgos que camlie adquisicion de “semilla’s de baja
calidad sanitaria. L&semilla” fiscalizada por el INASE relne las caracteristicas de
calidad que se describen mas arriba, sin embaigteexsemilla”s no fiscalizadas de
buena calidad. La “semilla” fiscalizada generalregbviene deonas semilleras
exclusivaspara dicha produccion (Partidos de Tres Arroy8suy Cayetano en la Provincia
de Buenos Aires, Malargie en Mendoza, Tafi dele/atl Tucuman y Las Estancias en
Catamarca) en las que se restringe la plantaciésedeilla’s de bajas categorias. La
“semilla” a utilizar se debe conservar@&maras frigorificasa 4°C y 90 % de HR para
evitar el brotado y la deshidratacién. No es regatable la conservacion a largo plazo
bajo el suelo o epilas a campode los tubérculos destinados a “semilla”’. Estané&s
tradicionales de conservacion disminuyen la calaath “semilla” al requerir el
desbrotado y por lo tanto el potencial de renditoi@s menor.

En la Argentina se utiliza principalmente papa “dlafhcortada para la produccion de papa
consumo. Sin embargo, también se utiliza “semélatera (entre 30 y 60 g), denominada
vulgarmente “semillon”.

La papa cortadapermite la obtencion de tubérculos hijos mas geamqmbr una mejor
distribucion de los tallos. EI nimero de brotestpbgérculo depende de la variedad a
utilizar. A su vez, el nUmero de brotes se incramemuy poco con el aumento del tamafio
del tubérculo. Por otro lado, tubérculos muy grarneéadran menos brotes por bolsa que
tubérculos medianos o chicos y hacen que se auragndsibilidad de obtener cortes
“ciegos” (sin 0jos). Por todo ello se recomiendadguisicion de “semilla” con tamafios
entre 100 a 300 g de modo tal que los cortes ezgak tengan aproximadamente 50 g. El
namero de ojos por corte influencia el nUmero deggor planta.

Es importante conocer la edad de la “semilla” atala Esta edad tiene un componente
cronolégico y otro fisioldgico.a edad cronoldgicaes facil de determinar y va desde la
cosecha en otofio a la plantacion en primaveragjpaorplo. Una “semilla”
cronolégicamente mas vieja que otra se comporitgéedte por tener ademas una edad
fisiologica diferentela edad fisiologicade un tubérculo involucra la interaccion de varios
factores ambientales y culturales que ocurren de@rcultivo previo y durante su
almacenamiento, ademas de la edad cronolégicactlrfmas importante es la
acumulaciéon de grados/dia o la exposicion a atapératuras. La edad fisiologica
aumenta con almacenamientos a altas temperatoraantio a la “semilla” mas “vieja”, ya
gue ésta brotard mas rapido. Tubérculos muy joviemesandominancia apicaly al ser
plantados emergera un solo tallo. Con una edauldgica un poco mas avanzada los
tubérculos estaran en estaddodetacion maltiple con varios brotes por tubérculo. Si la
edad avanza aun mass brotes se ramifican Por ultimo, en el estado mas avanzado
(senilidad), los brotes de los tubérculos producen pequefi@sdulos y se dice que la



papa esta “incubada”. Estos cuatro estadios tienamuracion diferente segun la variedad.
La “semilla” fisiologicamente mas vieja emergerésmépido, con varios tallos, mayor
numero de tubérculos por planta, menor desarrolid tel follaje, senescencia mas
temprana y rendimiento menor que la “semilla” nid&&n. El uso de una “semilla” en
cualquiera de los tres primeros estadios depeni@t@bjetivo de produccion: las papas
para consumo requieren “semilla” mas joven quedgms para “semilla’. En el primer
caso se busca obtener el mayor rendimiento pogiteel segundo caso tamafios mas
pequeiios y alta sanidad.

La papa puede ser cortada con cuchillo por unaritigade operarios (un operario puede
cortar unas 25-30 bolsas de 50 kg/ dia) o biemz@uinas cortadoras (60 bolsas por
hora). Cortar la “semilla” con una anticipaciondies o tres dias antes de la plantacion
permite la cicatrizacion de los cortes (el Optirambtiene a 15-18 °C con 95 % HR). Los
cortes pueden ser tratados con cal u otra sustpa@aevitar que se mantengan unidos
entre si. Asimismo, los cortes se pueden tratafwagicidas, nematicidas, bactericidas e
insecticidas (preferentemente en polvo o liquidosudtrabajo volumen) para protegerlos
hasta la emergencia.

La plantacion mecanica se realiza principalmenteptantadoras a cangilonegle dos o
cuatro surcos. Para obtener una emergencia unifeerdebe: ajustar el cangilon al tamafio
del corte de “semilla”, no utilizar velocidadesmlantacion superiores a 7,5 km/hora, evitar
profundidades de plantacion mayores a 15 cm, esitalios con temperaturas inferiores a
7,5 °C y muy secos. Una plantadora de cuatro suieos una capacidad de trabajo de 10-
12 has/dia. La plantadora consta de abridoresrde,stafio de bajada con doble cinta de
cangilones, tolva de doble piso para unos 2000eKgemilla”, cajones para fertilizante

con cafos de bajada que colocan el fertilizantelpbajo y ambos costados de la
“semilla”, discos tapadores, engranajes para regulale densidad y ancho de surco
regulable. Algunas maquinas poseen dispositivas lpadistribucion de agroquimicos
liquidos. Elespaciamiento entre surcosscila generalmente entre 80 y 90 cm. Los
espaciamientos mas amplios permiten la realizadédmn aporque mas alto que evita el
verdeado de los tubérculos producidos.

La plantacion se realiza en forma transversaltahalcincel aplicado. La papa también
puede ser plantada acompafando curvas de nivetioceios. En nuestro pais es habitual
gue vaya un operariécolero”) en la tolva a fin de controlar el suministro detes a las
cintas de cangilones. La forma de plantacion tradat adaptada a la cosecha con
“sacadora” y cuadrillas de operarios se realizagpoglgas En este sistema se deja entre
las amelgas un espacio (una maquinada o “cieregd la siembra de maiz colorado comun
a alta densidad (40-50 kgs./ ha) cuyos tallos ghojuy finas (chala) tapan los montones o
pilas en el momento de la cosecha. Generalmentisgenen 28 surcos de papa al inicio
de la plantacion y posteriormente se dejan lossiesos de maiz , y luego 56 surcos con
papa, y asi, hasta finalizar el lote. Esto facihtdistribucion de la chala en el momento de
la cosecha. Si la cosecha se va a realizar conagghadora integral el maiz para chala se
puede sembrar en la cabecera o en otro lugartéelcerca de donde se descargaran las
tolvas de la cosechadora o los carros que tramsplatcosecha.

(Insertar Figura 4)

El espaciamiento entre plantaslentro de la linea de plantacion depende de ladad y
del objetivo de la produccion. Se requiere experégelocal para determinar este
espaciamiento. En general, se puede decir quailidgos para industria de papas fritas en



bastones y consumo en fresco requieren mayor tadfidérculo que los cultivos
destinados a “semilla” o para papas fritas en ejagor lo que la distancia entre cortes
sera mayor en esos primeros casos (de 20 a 35rancg@asumo y de 15 a 25 para
“semilla”). La plantacién de papa para “papinestesdiza al doble o mas de densidad que
la papa consumo comun (5 a 10 cm entre plantagl €aso de usdsemillon” o papa
entera se debe ajustar la densidad de plantacion pasaebtamafios de papa consumo
adecuados ya que este tipo de “semilla” enteragooedcentrar muchos tallos en un
pequefio espacio y disminuir el tamafio de los tulb@sgroducidos.

Variedades

La variedad de papa mas utilizada en Argentirgpesmta, de origen holandés. Sus
tubérculos son alargados, de carne amarilla giéeblisa y pueden alcanzar gran tamafo.
Posee muy alto rendimiento y se adapta a regimredable cosecha. La materia seca de
sus tubérculos es baja y es muy susceptible aneefldes. Domina el mercado de papa
para consumo.

Entre las variedades para industrniaovator, también holandesa, es la méas cultivada por
los productores que abastecen la industria de gafzssen bastones. Posee tubérculos
alargados de piel rugosa y carne amarillo clareaOtariedades extranjeras para esta
finalidad son Asterix, Daisy, Umatilla, Markies,r®ana, Russet Burbank (la variedad mas
antigua y mas importante de EE.UU.) y Shepodyndastria introduce y evalla
variedades en forma permanente.

Atlantic, de EE.UU. y varios clones de la empresa Fritodaylas mas utilizadas para la
papa frita en rodajas. Estas variedades son redgndi@ tamafio de tubérculo mediano.
Kennebeg también norteamericana y de tubérculos oval rdo®ae carne blanca, se
utiliza con varios propgésitos (bastones, puré diatado y rodajas).

Entre las variedades nacionales se de$tdta INTA quees la variedad mas utilizada
para la produccién de “papines”, la forma de sympas oval alargada, son de piel lisa 'y
carne cremaPampeana INTA (tubérculos redondos, de carne blanca) es ladadienas
adecuada para la elaboracién de puré deshidratadm@lto contenido de materia seca.
También tiene un excelente comportamiento frentézain TardioCalén INTA, de
tubérculos alargados, es similar a Spunta, peror@ar comportamiento sanitario y
calidad culinaria, se planta tanto en el SE composias de doble cosecha. Araucana INTA
(tuberculos redondo-ovales, carne blanca y pielrsgsa) es cultivada por productores
gue aplican bajo nivel de insumos. Algunas variedatkl INTA se han destacado en otros
paises como Achirana INTA y Serrana INTA. El mejoiento genético es una actividad
iniciada en la década del 40 y continla permanesmaproduciendo nuevas variedades
para el mercado nacional, como Newen INTA, liberad2010.

Algunas variedades extranjeraspiel roja han ocupado ciertos nichos del mercado fresco
comoChieftain, Asterix, Cheriey, en el pasado, Red Pontiac.

Fertilizacion

El programa de fertilizacion debe asegurar la digpidad de nutrientes en cantidad y
momento adecuados, para proveer un crecimientmoptel follaje y de los tubérculos.

Los mayores consumos de nutrientes por la plandarselurante el llenado de tubérculos y
se detienen durante la madurez de los mismos.tRolado, la fertilizacion esta en

relacion con el rendimiento objetivo. Para un remento de 50 t/ha se espera que se



consuman alrededor de 250 kg/ha de N, 320 kg/kayd80 kg/ha de P. Conociendo el
analisis de la composicién del suelo, la tasa deralizacion, la movilidad del nutriente en
el suelo y el consumo de la planta, se puede detarta cantidad de fertilizantes a aplicar.
Esta también depende de la precocidad de la vareg@éantar y del largo de la estacion de
cultivo. Las variedades tardias como Russet Burlgdfital INTA requieren algo mas de
nutrientes durante el periodo de llenado de tuldésayue en el periodo de inicio de la
tuberizacion. El rendimiento de estas variedadesata a medida que se alarga la estacion
de cultivo, siempre que se pueda mantener el éoflano. EI muestreo de suelo se debe
realizar antes de la plantacion a los 0-30 cr@-g@cm de profundidad. Asimismo se
puede analizar el estado nutricional de la plantarte su crecimiento por medio del
analisis de peciolos. Ambas herramientas son néaegera la toma de decisiones
correctas en cuanto a fertilizacion. Experienctéadizadas en Balcarce (coincidentes con la
literatura) han demostrado que los excesos derdseet el inicio de la tuberizacion y
pueden reducir el contenido de materia seca, sjorareel rendimiento.

Riego

La papa presenta poco desarrollo radicular, poudd se requiere un cuidadoso manejo del
agua que evite tanto déficit como excesos. A essuma la tendencia a cerrar los estomas
y disminuir el crecimiento en respuesta a levegeitias de agua. En el SE bonaerense
se utiliza el riego suplementario, ya que en giesaortos de estrés, a partir del inicio de
tuberizacion, puede reducir notablemente el rereditoiy calidad. Por otra parte, los
excesos de agua provocan una pobre aireacionelel puoblemas de enfermedades
principalmente pudriciones blandas por bacteridsigjcelosis, lavado de nitrégeno y
contaminacioén de los acuiferos.

La mayor parte de la necesidad del agua del cudgvasa para la transpiracion y también
se pierde agua por evaporacion directa del sualevhpotranspiracion (ET) varia con el
tipo de suelo, el estado del cultivo y las condiemambientales (temperatura y humedad).
Se puede esperar hasta un maximo de 12 mm deaEd. dias formas mas difundidas para
cuantificar el nivel de agua del suelo son: povignatria, con tensiometros y con sonda de
neutrones.

Los sistemas de riego utilizados en Argentina ponaspersion, por surco y por goteo. Los
sistemas de aspersion incluyen: caferias de dmstanual o mecénico (“side roll”),

cafon viajero, rollo con ala regadora, pivote @njravance frontal. El riego por surco se
utiliza en mayor medida en Mendoza y en Cérdobte &stema posee la menor eficiencia
de aprovechamiento de agua pero puede ser mejooadsl uso de caudales discontinuos y
sifones. Las necesidades de agua se deben cqroedgr eficiencia de aplicacion del
sistema elegido.

(Insertar Figura 5)

Labores Culturales

Las labores culturales de la papa son caracte$stie los cultivos de escarda y ademas
contribuyen a la formacion de un camellon de urB8@cm que crea el ambiente propicio
para el desarrollo de los tubérculos y evita sde@&do. Uno de los sistemas de laboreo
incluye solamente maquinarias de escarda y apocquesl riesgo de roturas de brotes en
las primeras labores. Los sistemas con maquinaci@enadas por toma de fuerza son mas
agresivos para el refinado del suelo e incluyarselde rastras rotativas de eje horizontal
con conformador de camellones que se pasan liegoplantacion dejando intacta una



pequefa franja en la linea. Algunos conformaddiksmoseen pequefios escardillos en el
entresurco y son especialmente aptos para sueksds. Tanto la preparaciéon de la cama
de plantacion como las de conformacion de camedlonatribuyen a la destruccion de
terrones, labor especialmente necesaria para égltasnecanica, ya que los terrones son la
principal causa de dafio por golpes a los tubérculos

La pulverizacién de insecticidas y fungicidas sdiza en forma sistemética semanalmente
luego que la planta alcanza unos 15 cm de altwta. IBbor compacta severamente el fondo
del surco por donde pasa el implemento y algunadyatores prefieren no plantar en ese
sector o bien cosechar los tubérculos producidad serismo en forma separada, ya que
tienen mayor cantidad de deformaciones y peor &speual.

Otra labor durante el crecimiento del cultivo eteldilizacion la que se puede realizar con
aporcadores con cajones fertilizadores, antesagpkahta cierre el surco o con
pulverizadoras en el caso de fertilizantes liquidlbga forma mas racional de aplicar
fertilizantes es a través del fertiriego, especotita cuando se cuenta con sistemas como el
pivote central o goteo.

Por ultimo, puede ser necesaria la aplicacion deeubicida total (Paraquat o Diquat) para
destruir el follaje antes de la cosecha. Esta labaspecialmente importante en la
produccién de semilla para prevenir la infeccigditade virosis ante la aparicion de afidos
vectores. Esta labor también se realiza en cultieogapa para industria para evitar la caida
del porcentaje de materia seca de los tubérculssada por excesiva lluvia tardia. Otra
funcion de esta labor es evitar tamafos de tul#scully grandes.

Control de malezas

El control de malezas es especialmente importarge @stas compiten con el cultivo de
papa que es poco agresivo frente a éstas y ppedeocar una disminucion del
rendimiento. Se ha determinado que el periodo mtisccpara la competencia de las
malezas con la papa es de seis semanas despagsa®cion. Especies de alto porte y
de rapido crecimiento, comfamaranthus hybridus LAmaranthus retroflexuk., Avena
spp.,Chenopodium alburh., Malva sylvestrid.., Sinapis arvensig. y Sonchus oleraceus
L. pueden asfixiar al cultivo, poniendo en riesg® lendimientos e interfiriendo las
operaciones de cosecha. Las malezas de habitaslores tienen un efecto similar, por e;.
Convolvulusspp.Galium aparinel., G. tricomutumDandy,Fumaria officinalisL. y F.
parviflora Lam. Ademas de su efecto directo a través dentgetencia, las malezas son
también dafiinas al incrementar el nimero de tubEcamanente en el suelo al momento
de la cosecha y por ser hospederas de muchas plagésrmedades. Un ejemplo es el
afidoMyzus persicaSulzer que puede vivir sobre especies de malexras Capsella
bursa-pastorigL.) Medicus,C. album, S. arvensisSolanum nigrunk.. Ademas, malezas
como el graménQynodon dactylony cebollin Cyperus rotundys que poseen rizomas,
pueden perforar los tubérculos afectando la calidad vez que crece, la planta de papa
forma un copioso follaje que les da pocas oporaded a la mayoria de las malezas,
aunqueSorghum halepengé.) Pers. y algunas otras especies pueden cadcaves del
cultivo. Por lo tanto, las practicas de manejodieque estar dirigidas a mantener al cultivo
razonablemente libre de malezas hasta que susdeg@srren en el entre-surco.

Previo a la plantacion se pueden utilizar herbgicamo Metolacloro (Dual) con dosis de 1
a 3 I/ha incorporado con rastra de disco y plardamtbs 15 a 20 dias después de la
aplicacion. Es importante este caso contar condbbhemedad del suelo para que tenga un
mayor efecto sobre las malezas de hoja fina quieatan



Luego de la plantacion se pueden utilizar herbiigre emergentes para control de
malezas de hoja ancha como el Metribuzin (Serodosis de 0.75 a 1 I/ha. En algunas
variedades como Spunta se puede utilizar cuanéstgaemergido el cultivo en dosis mas
bajas. Pero en otras variedades como Innovatpiquratener cuidado de no aplicarlo
cuando el cultivo esta emergido, debido a que @ueaatesentar sintomas fitotéxicos que
provocan un retraso en el crecimiento del cultivana disminucién del rendimiento.

Para el control de gramineas en post-emergengaesken aplican herbicidas especificos y
selectivos del cultivo como por ejemplo Bentazdasagran) en dosis de 0,8 a 1,6 I/ha,
teniendo en cuenta el estado del cultivo ya quédeuaausar fitotoxicidad después de la
floracion.

Principales Enfermedades y Plagas
Las numerosas enfermedades que afectan al cuttipaph pueden ser causadas por
hongos, bacterias, virus, viroides y micoplasmas.

El Tizon tardio de la papa es provocado por el Oomi¢digtophthora infestand.as
condiciones predisponentes para la enfermedaditsonuanedad y temperaturas frescas,
no mayores de 24 °C. En las hojas produce mandbamlor verde claro de forma
irregular que posteriormente se transforman eonesi necréticas que pueden causar la
muerte de los foliolos y extenderse de los peciwdssa el tallo matando a la planta entera.
En condiciones de alta humedad se puede obseneheenés de las hojas un moho blanco
gue rodea las lesiones (mildiu). Los tubérculosdtéddos presentan areas irregulares
ligeramente hundidas. Las lesiones necréticas mendesde la superficie del tubérculo
observandose una pudricion granular seca de caftaf®o sin limites definidos. Los
fungicidas mas utilizados para su control son: Maeb, Metalaxyl, Clorotalonil, Fosetil
Aluminio, Dimetomorph, etc. que tienen accion datacto, curativa o translaminar.
(Insertar Figura 6)

El Tizén temprano de la papa causado pditernaria solanise presenta bajo condiciones
de alta humedad y temperatura (25-30 °C). Los siasocomienzan en las hojas mas viejas
produciendo manchas en forma de tiro al blancda enfermedad progresa puede defoliar
el cultivo totalmente; en los tubérculos produca yudricion seca superficial con limites
definidos. Para el control quimico se emplean ftidgs como los Triazoles,
Dicarboximidas, Strobirulinas e Imidazoles.

La sarna negrao rizoctoniasis provocada poRizoctonia solanés un patégeno del suelo
gue causa fallas de emergencia debido a muerterdasyy a cancros o muerte apical del
brote, marchitamientos y muerte de plantas, clsergsi amarillamiento, enrollamiento de
hojas superiores, cancros en la base del tallmdoion de tubérculos aéreos, deformados,
con rajaduras, verdeados, agrupados en el bataldebkarna en red, esclerotos en la
superficie del tubérculo. Para su control se puediénar medidas culturales como:
rotacion de cultivos, no plantar en suelos frio43&C), evitar el uso de “papa semilla”
muy contaminada, plantar a poca profundidad.

La fusariosis causada pdfusarium spp,otro patdogeno del suelo, provoca pudriciones
secas en los tubérculos generalmente hundidasegdesarrollan en superficie y
profundidad, dejando cavidades donde se obsenaimde distintos colores de acuerdo a
la especie.



El marchitamiento y punta secade la papa causado gémsarium solanvareumartii
produce pudricién seca del tubérculo en la cicakeizestolon, acompafiada con un
oscurecimiento de los haces vasculares (3-4 mmaqumion de las toxinas del hongo. En
el follaje presenta un punteado necrético muy ieésém la cara inferior de las hojas. Si la
enfermedad progresa se puede observar un marahitengradual y puede producirse una
muerte anticipada del cultivo.

El marchitamiento causado péerticillium dahliaeKleb.y V. Albo-atrumcomienza por
los foliolos de un lado de la hoja, 0 de un sed®la planta hasta que se generaliza. Las
hojas se tornan amarillas y mueren en forma autilgip En los tubérculos se pueden
observar los haces vasculares de color pardo (irp has medidas culturales para el
control de esta enfermedad son: la rotacion dévosltel uso de “papa semilla” sana y el
uso de variedades tolerantes o resistentes.

Para el control quimico de estos patogenos deb s@spueden aplicar fungicidas a los
cortes o a la papa entera como también al fondsuteb durante la plantacion. Los
fungicidas mas utilizados son tolclofos metil, eaptfluodioxonil, metil tiofanato,
tiabendazol entre otros.

Losvirus provocan una serie de anormalidades como mosa&isasjsmo, holas crujientes,
tubérculos pequefios y deformes y disminucién deéimganto. Los virus se transmiten a
los tubérculos hijos, por lo cual la “semilla” esaude las principales formas de dispersion.
Los afidos o pulgones son unos de los principadesoves de los virus PLRV y PVY.

El virus del enrollamiento de la hojade papa (PLRV) presenta sintomas primarios y
secundarios. Los primeros se manifiestan en padhre las que se alimentaron los &fidos
infectivos durante la misma estacion o periodo taiy®, si la infeccidn es tardia
generalmente no se observan sintomas Los sigteecandarios se presentan en el
segundo afio y siguientes a la infeccion. En lastps afectadas, los foliolos inferiores se
enrollan, las hojas se vuelven mas rigidas y ceas y pueden presentar una
pigmentacion rosado-violacea en los margenes duitamas. Las plantas pueden tener un
habito de crecimiento erecto y poco desarrolloldsrtubérculos de algunas variedades
como Russet Burbank puede presentarse una ne@bsigada interna.

El virus Y de la papa posee varias razas, tales cothoY?, YN™ e Y°. Los sintomas

gue producen pueden ser mosaico leve a sevarntigsanecroéticos en los tubérculos
dependiendo de la raza. La raZae% la méas frecuente en Argentina y produce mosaicos
leves dificilmente detectables a la vista. La M2@roduce necrosis en las nervaduras,
mosaicos Y las hojas se marchitan y pueden caemogmecer pegadas al tallo por lo que
reciben el nombre vulgar de “planta milico”.

El Mosaico leve o latente es provocado po¥igls X de la papa que se transmite por
contacto entre plantas, a través de maquinanasates o el hombre que hayan tenido
contacto con plantas enfermas. Se perpetua prineoée en tubérculos infectados.

La combinacion de PVX y PVY produce el Mosaico imde la papa, un sintoma severo
de mosaico y deformacion de la hoja, con necrasisedvaduras y reduccion drastica del
rendimiento.

El principal control de las virosis es la utilizécide papa semilla sana.

La marchitez bacterianaes provocada pdRalstonia solanacearumEl patdogeno penetra
por las raices, por heridas o por los sitios dergencia de las raices secundarias, y
eventualmente invade el xilema causando un margt@tdo severo y finalmente la muerte



de la planta. En los tubérculos produce necrosisades vasculares, que al ejercer presion
exuda una zooglea de consistencia cremosa y deldalaco amarillenta.

La marchitez y pie negro son causados por las bacterRectobacterium atrosepticum
(syn.Erwinia carotovorasubspatroseptica, P. carotovorunsubspcarotovorum(syn.E.
carotovorasubspcarotovorg y Dickeya chrysanthemi (E. chrysanth@nkista

enfermedad se puede presentar en cualquier ethpaldalel cultivo. La infeccién en los
tubérculos se puede iniciar a través de las ldaticpor heridas superficiales en la piel del
mismo o bien por el estolon que lo comunica cquidata madre. Los sintomas varian
desde una ligera decoloracion vascular en el extaghestolon hasta una completa
pudricion blanda y de color crema en todo el tablér Los tallos de la planta afectada
muestran una pudricién de color negro en la baskfollaje va marchitdndose hasta
finalmente secarse.

La sarna comunde la papa causada pSteptomyces scabipsoduce lesiones en los
tubérculos inicialmente pequefias, marrones, ciresjae apariencia acuosa y
posteriormente corchosa. En base a su ubicaciépgct puede ser superficiales, elevadas
o profundas.

Para la prevencion de las enfermedades bactesardebe utilizar “semilla” sana, evitar
suelos no infectados en el caso de marchitez l@téganegamiento, rotaciones largas y
desinfeccion de maquinaria y almacenes.

Lasenfermedades fisiogénicason aquellas causadas por factores ambientales que
producen algun desorden fisiol6gico. Entre las img®rtantes se pueden mencionar el
corazon huecg lapodredumbre apical gelatinosael crecimiento secundario, la
lenticelosisy lasrajaduras de los tubérculos. Para prevenir éstas enfertesdse deben
evitar fallas en el cultivo, excesos de fertilizachitrogenada, desequilibrios hidricos y el
uso de variedades menos susceptiblesoizdn negroes una enfermedad del
almacenamiento que se produce por insuficienciaxégeno. Los sintomas consisten en
una decoloracion en la médula del tubérculo quers@ negruzca. Blerdeadode los
tubérculos se produce por una exposicidon a lahds, 0 menos prologada, dependiendo de
la variedad. Con el verdeado se producen glicazitied toxicos como la solanina, que
confieren a los productos de papa un sabor amargo.

Los principales nematodes que atacan al cultivopaga son del génerGlobodera,
Meloidogyney Nacobus.En general producen reduccioén del crecimientooslagn las
raices, clorosis, marchitamiento y reduccién dehen y tamafio de los tubércul@n los
cultivos se observan manchones con plantas débles.

El nematode de la agallaNleloidogyne sp.produce agallas en las raices infestadas cuyo
tamafio depende de la densidad, de la especie anaday de la temperatura. Los
tubérculos atacados pueden o no presentar agattas,su interior se pueden observar
puntos blancos rodeados de tejido color rojizo,spieorresponden a una alteracion de las
células vecinas a la masa de huevos.

El falso nematode del nudo de la raizNacobbus aberranproduce agallas en las raices
pero no forma agallas en los tubérculos. Las geimres se suceden constantemente
durante el periodo de crecimiento de la planta.

El nematode del quiste de la papa, Globodera rostochiensiy G. pallida esta
distribuido en regiones de clima templado, y enttopicos por encima de los dos mil
metros de altura. Las raices atacadas detienen recim@nto, con numerosas



ramificaciones y sin agallas; las raices muestaaprésencia de las hembras (blancas o
amarillas) y de quistes esféricos de color parda.presencia de estos quistes es la mejor
evidencia de que una planta esta parasitada ponestatodo.

El control de los nematodes es bastante difiadl gréenta a la rotacion de cultivos, al uso
de papa semilla sana, a la aplicacion de nemasi@tsuelo y a la utilizacion de
variedades resistentes.

Los pulgones o afidogpueden hallarse sobre la parte aérea y tambi#e tas yemas y/o
brotes de los tubérculos de papa. Los princigalégones que atacan al cultivo 9dgzus
persicae'Pulgdén verde del duraznerdjacrosiphum euphorbia#ulgon de la papa” y
Aulacorthum solaniPulgén manchado de la papa". Los afidos puedetugindafios
directos que ocasionan al extraer savia de lagkmntdirectos por la transmision de virus,
los cuales ocasionan pérdidas economicas al afetta tubérculos hijos. Los afidos
pueden transmitir los virus en forma persistentdR¥P o no persistente (PVY). Para su
control se utilizan aceites de uso agricola juniasecticidas selectivos que no afecten a
sus controladores naturales, tales como parasitgideredadores.

El bicho moro, Epicauta adspersas una plaga muy voraz que produce dafos en las
hojas, brotes, tallos tiernos y flores. Cuandalseentan del follaje dejan Unicamente las
nervaduras. Debido a la gran voracidad de estestios, es importante recorrer el cultivo
periodicamente a fin de detectar los ataquesnagpid. El control se realiza facilmente con
insectidas con cualquier modo de accion.

La moscaMinadora de la hoja de papa, Liriomyza huidobrensisgproduce dafos en las
hojas. La hembra perfora la epidermis fokan el ovipositor provocando “picaduras de
oviposicién” y luego comienza a alimentarse proeludo “picaduras de alimentacion”.
Las larvas son las provocan mas dafio ya que smerdgkn del interior de las hojas
formando galerias cuyo diametro aumenta con elrdéleade la larvas pudiendo llegar a
secar las hojas. En condiciones naturales lasapioiles de esta plaga son reguladas por
un gran numero de parasitoides, sin embargo, essarc el uso de insecticidas para el
control de las larvas. Este es el método mas efiemrecomendable utilizar insecticidas
de diferente modo de accién para evitar el dedardel resistencia de la plaga.

Las larvas d€yclocephala signaticollis "Escarabajo rubio'Maecolaspispp y otros
insectos de suelo se alimentan de los tubércelgmpa, produciendo cavidades y galerias
mas o menos superficiales que desmerecen su caldaelcial. Debido a que el dafio se
produce en la senescencia del cultivo es recoméndabechar lo antes posible para evitar
gue los tubérculos queden expuestos al ataqudalplaga durante un largo periodo de
tiempo.

La hembra de lo$rips (Frankliniella occidentalisy otros)generalmente pone los huevos
en las flores donde nacen las primeras larvasejaémentan picando los tejidos, para
extraer los jugos celulares. Estas larvas, quemsgndificiles de ver a simple vista,

realizan una muda y pasan por dos estadios jugegmiies de alcanzar el estado adulto.
Tanto las larvas como los adultos pueden estan@&quier parte de la planta, pero es en las
flores donde resulta mas facil encontrarlos. Elstggptransmite el virus TSWV (Tomato
Spotted Wilt Vrus) que produce necrosis del bapieal



La Polilla de la Papa(Phthorimaea operculellagdproduce dafios en las hojas, peciolos y
tallos por perforaciones que pueden debilitar #afal y en los tubérculos forma galerias
mas 0 menos superficiales, en el interior de esifisios hay gran cantidad de detritos y
tapizados por hilos de seda. El control se puedkzar por baculovirus (bioinsecticida en
polvo) para evitar dafios en almacenamiento, destsuiubérculos contaminados, hacer
rotaciones largas, desinfectar los almacenes

Cosecha.

La determinacion del momento Optimo de la coseepende de diferentes situaciones. El
rendimiento alcanzado al momento de tomar la detide cosechar debe ser satisfactorio
para las expectativas de beneficio econoOmico qessera obtener. En muchos casos
puede ser necesario cosechar aun cuando el fefitheverde pues las condiciones de
precio de mercado asi lo imponen; esta situaci@asspecialmente en cultivos de
“primicia” como los que se producen en Tucumanegie caso, los tubérculos no han
alcanzado la formacion total de la piel, estAmaduros” y son muy sensibles a los
golpes. En otras situaciones puede esperarse prefio hacia el final de la época de
comercializacion por lo que el cultivo se deja seeduralmente. Si el cultivo es para
industria, el momento de cosecha estara determipada calidad industrial de los
tubérculos y el turno de entrega a la fabrica.dagliciones del terreno y las perspectivas
futuras del tiempo son elementos importantes dfligyen en el momento de cosecha. La
humedad ideal para la cosecha es de 60 a 75 ¥%hdenkadad de suelo disponibley a
veces es necesario un riego ligero para poder lsas€esi el suelo esta muy humedo la
tierra no se separa de los tubérculos mientrasigesta muy seco aumentan los dafios a los
mismos. En algunos casos la temperatura de lodulo&res menor de 10°C aumenta el
nivel de dafio. Por dltimo, si se trata de camprndados o0 se quiere preparar el terreno
para el cultivo siguiente, existen limites tempesgbara la cosecha de la papa.

El follaje puede ser cortado, secado con herbidintates, extraido o quemado. Esta labor,
realizada unos 10 a 20 dias antes de la cosechmiv@o semimecanica, facilita la
recoleccién y permite la formacion de la piel de tubérculos que evitara los dafios por
golpes. Ese periodo en el que se completa la madertos tubérculos se denomina
“curado” y requiere alta humedad (95 % HR) y temperatueas5d20 °C. Si la cosecha
se demora demasiado luego de la muerte del fqllsgee ocurrir una pérdida de calidad
por la accion de enfermedades (rizoctoniasis yipiaties de diverso tipo), insectos
(gusanos blancos) y excesiva lluvia. Asimismgede ser conveniente proceder al desmalezado
del lote con maquinas desmalezadoras rotativasutillas horizontales ya que al comenzar la
senescencia del follaje y si la cosecha se derabcagcimiento de las malezas puede dificultar
seriamente dicha tarea.

En Argentina la cosecha tradicional se realizébama semimecanica con arrancadoras de
disco(“sacadora”) y recoleccion manual cauadrillas de operariod.os operarios forman
parejas dyuntas” que se distribuyen a lo largo del surco en trasimflares asignados por el
“cabecilla” o jefe de la cuadrilla. Para una superficie 4Gdreas generalmente se forman unas
seis yuntas. La papa se junta a mano y se puedgieac@n undmaleta”, que se fija a la cintura por
una faja y se arrastra entre las piernas. La “siaéet de lona y tiene una capacidad de unos 50
kilogramos o mas. Al llenarse la maleta se vuefcaleitio donde se formara‘ehontén” . Otra
forma de recoleccion manual es aamastos,de unos 20 kg, de hierro, goma o mimbre, que
ademas del volcado a montoneshmsonespermiten el embolsado directo con menos tierrasgue
se hiciera con maletac@nasto a bolsa”versus‘maleta a bolsa”). Los montones quedaran



distanciados en relacidn inversa al rendimientdeAhinar la jornada los montonegpitas se

recubren con chala de maiz, para protegerlos deneas, el verdeado y las heladas. En regiones
muy frias como Mendoza y la Patagonia se agregaapede tierra sobre la chala. Una “cuadrilla”
de 12 hombres, en un cultivo que rinde aproximadéent000 bolsas / ha de 30 kg, puede
recolectar alrededor de 2 hectéareas por jorngdadida tapada en montones. Si realizan las
labores de cosecha con canastos, embolsada, gasadgada a camién esa cantidad de personas
puede cosechar una hectérea. Las modalidades etshaadescriptas se caracterizan por depender
en forma significativa de mano de obra, no conhenviamgln trabajo de seleccién durante la
recoleccién y contribuyen a aumentar la ofertarmalucto de menor calidad comercial. En Méjico
y otros paises de Latinoamérica las cuadrillas\seesh por calidad de papa a recolectar y la
calidad comercial se mejora significativamentebi8n la sacadora puede provocar cortes y dafiar
por golpes a los tubérculos, la recoleccion maacasiona muy bajo nivel de dafio.

(Insertar Figura 8,9 y 10)

La cosecha mecanica se puede realizar con marggnsectora (“peludo”), la queconsta de una
reja 0 azadon que levanta el camellon de tierrdaopapas, la conducen por una cinta acarreadora
de cadenas cribadas que eliminan el exceso da §iela vuelcan directamente en acoplados. Se
puede adaptar a una cosecha semimecanica si laegapalcada en el suelo para recoleccion
manual. Los acoplados pueden descargar en monenéas cabeceras del lote para ser luego
tapados con “chala”. La utilizacion de bolsones atiededor de 700 kilos ha favorecido la
combinacién de cosecha semimecanica y descargibend, evitando el costo de la bolsa. Para la
carga y descarga de los bolsones en los camiong#izz un guinche épluma” .

Las cosechadoras integralesle uno o dos surcos comesa visora y tolvapermiten realizar una
primera clasificacion de la cosecha, eliminandacac@s y papas con defectos disminuyendo los
costos de mano de obra. La tolva puede volcaulmért¢ulos a un camién con cinta de descarga que
la transporta directamente a la fabrica, al galg@m®mbolse o al almacén. La cosechadora integral
se utiliza en algunos casos para el embolsadotdileego de pasar por la mesa visora. La
eficiencia de cosecha es alta ya que puede reapleentre 2 y 5 hectareas por dia, para
cosechadoras de uno y dos surcos.

La utilizacion de “peludos” conjuntamente con chseloras integrales, ambos de dos surcos,
consiste en que los primeros vuelcan en un enteg@ara que la cosechadora levante cuatro
surcos. Esta modalidad permite una mayor propogdpapa que de cascotes en el sistema de
acarreo y por lo tanto reduce los dafios por golpesualquier caso, la maquinaria utilizada en la
cosecha no debe presentar caidas de mas de 20aevjtar dichos dafios. Los puntos de mayor
impacto deben estar cubiertos con goma o algunestenmuelle. Asimismo se deben regular las
velocidades de los acarreadores en forma aprog@mdando en cuenta que la velocidad de la
cosechadora no debe ser inferior a 5 km/h. En s@ebnosos la velocidad del acarreador primario
debe ser 100 a 150 % superior a la velocidad ssliegreno y aumenta hasta 150 % en suelos mas
pesados. En cambio, la velocidad del acarreadandacio y del sacayuyos debe ser de un 65 % de
la velocidad pero nunca menor a 3 m/minuto. Lacidard de las cintas posteriores se adecua al
rendimiento y varia de 30 a 70 % de la velocidadasecha.

El dafio mecanico se manifiesta como una manchacgasde profundidad variable con la
intensidad del golpe y sin rotura de la piel. OttaBos mecanicos son el pelado en papas
inmaduras, el dafio por presion en la pila del afmacel dafio por rajadura de piel ante el golpe
superficial. Spunta es una de las variedades m&gbtes al dafio mecanico.

(Insertar Figura 11)

Almacenaje y Conservacion

La descarga de camiones tolva se realiza por aifi@gadas en la parte inferior de la tolva
gue descargan en una cinta transportadora queezslescarga en el almacén. En los
puntos de impacto se colocan “delantales” que egtdpes por caidas de alturas mayores



a 20 cm. En almacenes grandes se utilizan apiladpre forman una pila pareja en forma
escalonada. En este proceso se pueden aplicaudmiogs para evitar enfermedades
fungicas durante la conservacion.

Se utilizan diversas estructuras de almacenamiBmté\rgentina existen camaras
frigorificas con compartimientos estancos y aistarto de paredes, techo y piso, sin
intercambio de aire del exterior. En estos cas@ebe prevenir la anoxia y la elevada
concentracion de CQyue pueden provocar ‘®orazén negro” de los tubérculos. Las
estructuras mejoradas tienen sistemas de circal@e@ire interno por canales y
forzadores, capacidad de intercambio de aire extgestan debidamente aisladas para
evitar condensacion de humedad. Tienen sistemaslificadores y control de temperatura
en el rango deseado. La papa debe ser ingresadaseca y limpiaEs conveniente
aplicar un periodo de “curado” de unos diez a quigi@s para permitir la cicatrizacion de
los dafios que se puedan haber causado a los tldseron el manipuleo. Este proceso se
realiza a 18 °C y a 95 % de humedad, generalmernpesecamaras. Las papas para
consumo industrial u hogarefo se almacenan a }0s&pueden aplicar agentes
antibrotantes como el CIPC. La papa “semilla” seseova a 4°C. En ambos casos la
humedad no debe ser inferior al 90 %. Antes dafleda temperatura final de
almacenamiento la temperatura de los tubérculos sebreducida en forma gradual (un
grado por dia) aunque en los primeros 2 a 3 diadéntiecenamiento la temperatura se debe
reducir rapidamente a 16 °C.

El sistema tradicional de almacenamient@iéas a campotapadas con chala de maiz se
adaptaba convenientemente a los inviernos relagngarsuaves del Sudeste y a las
variedades nacionales de largo periodo de dormi8iimembargo, con la preponderancia
de variedades como Spunta y Kennebec, este sisiemdtaba la brotacion abundante de
los tubérculos hacia fines del invierno (agosto@gueria “mover” los montones para
desbrotarlas. Las pérdidas de peso y calidad géxa eariedades en este sistema de
almacenaje superan el 30 % en peso. La aplicae@ntibrotantes y el uso de canales de
aire en la base de la pila mejoran esta alterndévaajo costo de almacenamiento.
(Insertar Figura 10)

Transporte y Comercializacion.

En Argentina la papa se transporta en camionefettedor de 30 toneladas. El mercado
en fresco utiliza envases de polipropileno cuymsesha ido reduciendo con el tiempo,
siendo en la actualidad de alrededor de 32 Kgobstante la comercializacion se sue
realizando por bolsa y no por peso. Los costoodeercializacion y transporte pueden
llegar al 30 % e incluyen el flete, la descargadmision al consignatario que realiza la
venta en el mercado mayorista y el derecho de merta venta en el mercado se realiza
“al oido” y la carga puede ser vendida completa tbema parcial cuando se descarga “al
piso”. Los compradores en el mercado pueden seibdislores, alguno de ellos con
capacidad para clasificacion y embolsado en endes@sa 4 Kg. También concurren
vendedores minoristas y supermercados pequefi@emdeg. Una modalidad de venta
directa en el campo se ha difundido a modo de gasaaita cobrabilidad ya que se realiza
al contado (“pago a la culata del camién”). En gehel mercado de papa para consumo
fresco es poco transparente y carece de tipifinaéb producto. ElI consumidor argentino
en general desconoce las variedades de papa yaigades para los diferentes usos
culinarios.



La industria se abastece con produccion propianyratms con productores previos a la
plantacion, con cantidades, calidades y preciosspaiblecidos. El principio general es el de
pagar el precio pactado por papa en las mejoreficones para ser procesada, es decir
gue no se paga por bolsas, tierra, defectos, eatiades o papas muy pequefias (menores
de 50 mm en la industria de papas fritas en basfoAdemas se bonifica o castiga por el
contenido de materia seca y la calidad de fritsegyin el procesamiento que haga la
industria (puré, papas prefritas congeladas embasto papas en hojuelas).

Utilizacion y procesamiento de papa

Menos del 50 % de la produccién mundial de papdikea para consumo humano, casi
una tercera parte se utiliza como forraje (en Méji&uropa del Este, principalmente),
buena parte del resto se utiliza para obtener amydmuy poco para alcohol. La calidad
de la papa se define en forma caracteristica @a@ @so y tiene que ver con la forma de
los tubérculos, el tamafio, la ausencia de enferdesdadefectos, el sabor y la textura. La
atraccion visual, las preferencias culinarias dectinsumidores y la capacidad para
satisfacer las preferencias del mercado son fact@gnitorios en la calidad total. Los
contenidos de materia seca y de azUcares redutiemen especial importancia para los
productos fritos. Para los productos deshidratadmap el puré en escamas y el almidon,
la materia seca es el factor mas importante.

Las industrias procesadoras aceptan lotes de jpap@aateria seca superior al 18%.. En
general se obtiene mayor rendimiento industrial\adares entre el 20 y el 23 % para la
mayoria de los productos, a excepcion del almiddnrgquiere tenores superiores al 24 %
ya que se requiere menos energia para eliminguel durante la fritura o el deshidratado.
El 80 % de la materia seca corresponde al almigiém s de alta calidad y tiene usos en
papeleria fina, cosméticos e impermeabilizantesnateria seca es la responsable de una
textura adecuada en los productos fritos y heryidssbajos tenores de materia seca que
contiene Spunta hace que estos productos seanagb@s, poco firmes y aceitosos. El
contenido de materia seca esta definido por l&#ad y las condiciones del cultivo
(excesos de N y agua la afectan negativamente, asiambién los déficit de agua al
inicio de la tuberizacion). La materia seca serd@tea por método gravimétrico en forma
directa o bien por el peso especifico en formaéuti. Los hidrémetros y las soluciones
salinas son otros métodos menos precisos parariederel peso especifico.

El alto contenido de azUcares reductores (may6r3fepara hojuelas y mayor de 1,2 mg/g
de peso fresco para bastones fritos, referidos@ga y fructosa) determina colores
oscuros en los productos fritos debido a la reacg@caramelizacion (Maillard) y también
dependen de la variedad y las condiciones ambemntahs bajas temperaturas (<10 °C)
aumentan significativamente los azucares reductsrégen es posible revertir dichos
azucares a sacarosa (no reductor) elevando la tatapedel almacenamiento.
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Grafico 1. Epoca de produccion y comercializaciégus tipo de produccion

E|lFIM{AIM|J| J|] Al S| QN|D

Temprana

Semitemprana

Semitardia

Tardia

I Plantacion | Comercializacion



Figura 1. La planta de papa y sus partes. AdamtablGentro Internacional de la Papa
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Figura 2. Ciclo de la planta de papaaptado de R. Dwelle (2003)
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Figura 3. Conformador de camellones




Figura 4 Plantacién de papa en el SE Pcia de Buaimes y detalle de cangilones




Figura 6. Sintomas de Tizén tardio en papa

Figura 7. Cosecha de papa en el SE Pcia de Budresddn sacadora de disco




Figura 8. Recoleccion manual de papa en el SEdeciBuenos Aires

Figura 9. Pilas de papa en el SE Pcia de Bueres Ali




Figura 10. Bolsones de papa en Pehuencd, pciaueiledd Aires




